ANEXO 1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

B . Departamento de Estadistica, Econometria, Cédigo (cumplimenta la
P . a Investigacion Operativa, Organizacion de g. P FS24-001-EEE
oferta: \ . FCC):
Empresas y Economia Aplicada

Grado:  Grado de Fisica Curso académico:  2024/2025
s ossc o | E-mail (no alias):  z02grpaj@uco.es

Tutor académico 1: José Granados Palomo ;l:n plurilingiiismo:

- ilingiiismo: | E-mail (no alias): 22 j .

Tutor académico 2 Juan Manuel Rueda Vazquez ;l;m plurilingiiismo ( ) p22ruvaj@uco.es
ilingiiismo: | E-mail (no alias):

Co-tutor: Plan plurilingiiismo ( )

Tutor externo Entidad:

(en su caso)'?

¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : No

Titulo del tema propuesto: Una prueba elemental del Teorema de Dirichlet.

Tipo del trabajo propuesto?: Iniciacion a la investigacion

Se oferta en el Plan de Plurilingliismo?* No Idioma: Castellano

¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

En este trabajo el estudiante sera introducido en las nociones basicas de la Teoria de Numeros, disciplina necesaria para analizar,
desarrollar y redactar posteriormente una monografia acerca de una prueba elemental recogida y resumida en un articulo para un
conocido resultado clasico sobre primos en progresiones aritméticas.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

El estudiante recibira de los tutores la correspondiente formacion en Teoria de Niimeros que le permita desarrollar el nucleo central
del trabajo.

Posteriormente recibira el articulo propuesto y se dedicara a extraer y completar todos los pasos que aparecen resumidos hasta lograr
demostrar el resultado mencionado, explicando todos los detalles que no figuran en el mismo.

Todo el procedimiento explicado quedard recogido en una monografia y serd expuesto en la memoria que el estudiante utilizard como
trabajo final de grado. El estudiante recibira la ayuda de los tutores durante todo el proceso, quienes ademas de guiarlo a través de las
nociones tedricas y el cuerpo del articulo, revisaran su formacion en el software de composicion de textos cientificos LaTeX, el cual
sera empleado para la redaccion de la memoria del trabajo, la correspondiente monografia y demas material que se requiera.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento
ROLDAN CASAS LTt CReas ose -
JOSE ANGEL - 30549687

Fdo. Fdo 30549687Y izczf‘);(:]‘ZDZAJO.WéDB:w:SB

Sr./Sra. Presidente/a de la Comisién de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

Cédigo Seguro De Verificaci6n: gge+hl DM6pQAM5I VUNE +A== Estado Fechay hora
Firmado Por Fernando Fuentes Garcia Firmado 16/10/2024 14:32:15
Observaciones P&gina 1/1

Url De Verificacion https://sede. uco. es/verifirnma/ code/ gge+hl DM6pQAS5I VUNt +A==
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ANEXO I

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

ESTADISTICA, ECONOMETRIA,

Departamento que ~ INVESTIGACION OPERATIVA, Cadigo (cumplimenta la

FS24-002-EEE

oferta: ORGANIZACION DE EMPRESAS Y FCC):
ECONOMIA APLICADA
Grado:  Fisica Curso académico:  2024/2025
Tutor académic 1. ANTONIO LUIS ALCANTARA Plan plurilingiiismo: | E-Mail (noalias):  lalcantara@uco.es
' TABLA Si NoX
. ilingiiismo: | E-mail (no alias):
Tutor académico 2% P!an plurilingiiismo ( )
Si No
ilingiiismo: | E-mail (no alias):
Co-tutor™: Plan plurilingiiismo: ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : Si NoX
Titulo del tema propuesto: PLAN DE NEGOCIO DE EMPRESA 1
Tipo del trabajo propuesto?: Proyecto Idea de Negocio
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* ) TN No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Elaboracion de Plan de Negocio de proyecto empresarial relacionado con los estudios de Grado. Se elaborara un documento que
incluira: descripcion del producto o servicio, analisis del sector econdémico, entorno juridico y econémico, desarrollo del producto o
servicio, procesos de fabricacion o prestacion del servicio, recursos econémicos, personales y materiales necesarios, plan de marketing,
estudio financiero del proyecto consistente en pérdidas y ganancias, balance de situacion y plan de tesoreria.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

El alumno desarrollara un proceso de investigacion sobre el sector, buscando ideas de negocio, aplicando métodos analiticos que le llev
a la seleccion del proyecto mas viable. Elaborara un proyecto de negocio aplicando métodos de gestion empresarial y de investigaci
econdmica. En el proceso realizara el diseflo de la planta de fabricacion, almacenaje, laboratorio, proponiendo maquinaria y equip
técnicos necesarios. Desarrollard un producto o servicio, con una descripcion detallada del mismo, analizando sus ventajas competitivg
seleccmnando materlales necesarlos para su producmon Plamﬁcara los recursos necesarlos para la puesta en marcha del proyect

= P 2

! El Trabajo Fm de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO 0 uno de la UCO y otro externo
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, deberé firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".
4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
3 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberén tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° El/la Director/a del Departamento

Fdo:

El/la Secretario/a del Departamento

ROLDAN CASAS Firmado digitalmente por

JOSE ANGEL -
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do:
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ANEXO I

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

ESTADISTICA, ECONOMETRIA,
Departamento que INVESTIGACIQN OPERATIVA, Cadigo (cumplimenta la FS24-003-EEE
oferta: ORGANIZACION DE EMPRESAS Y FCC):
ECONOMIA APLICADA
Grado:  Fisica Curso académico:  2024/2025
Tutor académic 1. ANTONIO LUIS ALCANTARA Plan plurilingiiismo: | E-Mail (noalias):  lalcantara@uco.es
' TABLA Si NoX

. ilingiiismo: | E-mail (no alias):

Tutor académico 2% P!an plurilingiiismo ( )
Si No
ilingiiismo: | E-mail (no alias):
Co-tutor™: Plan plurilingiiismo: ( )
Si No

Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : Si NoX
Titulo del tema propuesto: PLAN DE NEGOCIO DE EMPRESA 1I
Tipo del trabajo propuesto?: Proyecto Idea de Negocio
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* ) TN No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Elaboracion de Plan de Negocio de proyecto empresarial relacionado con los estudios de Grado. Se elaborara un documento que
incluira: descripcion del producto o servicio, analisis del sector econdémico, entorno juridico y econémico, desarrollo del producto o
servicio, procesos de fabricacion o prestacion del servicio, recursos econémicos, personales y materiales necesarios, plan de marketing,
estudio financiero del proyecto consistente en pérdidas y ganancias, balance de situacion y plan de tesoreria.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

El alumno desarrollara un proceso de investigacion sobre el sector, buscando ideas de negocio, aplicando métodos analiticos que le llev
a la seleccion del proyecto mas viable. Elaborara un proyecto de negocio aplicando métodos de gestion empresarial y de investigaci
econdmica. En el proceso realizara el diseflo de la planta de fabricacion, almacenaje, laboratorio, proponiendo maquinaria y equip
técnicos necesarios. Desarrollard un producto o servicio, con una descripcion detallada del mismo, analizando sus ventajas competitivg
seleccmnando materlales necesarlos para su producmon Plamﬁcara los recursos necesarlos para la puesta en marcha del proyect

= P 2

! El Trabajo Fm de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO 0 uno de la UCO y otro externo
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, deberé firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".
4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
3 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberén tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento
ROLDAN CASAS Firmado digitalmente por

ROLDAN CASAS JOSE

JOSE ANGEL - ANGEL - 30549687Y
Fecha: 2024.10.16

30549687Y 14:16:40 +02'00'
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ANEXO1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Fisica Caédigo (cumplimenta la FS24-004-FSC
oferta: FCC):
Grado: Fisica Curso académico: | 2024/2025
Plan
Tutor académico 1: José Manuel Alcaraz Pelegrina plurilingiiismo: E-mail (no alias): | falalpej@uco.es
Si No
Plan
Tutor académico 2': plurilingiiismo: E-mail (no alias):
Si No
Plan
Co-tutor!; plurilingiiismo: E-mail (no alias):
Si No
Tutor externo ,
(en su caso)'? Entidad:
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? ¥ Si No X
Titulo del tema propuesto: Simulacién de un gas ideal clasico mediante métodos Monte Carlo
Tipo del trabajo propuesto’: Trabajo tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* | Si No X Idioma: Castellano X Inglés
cAdmite preacuerdo de asignacion?: Si No X

Breve descripcién (250 palabras aproximadamente)®

Se plantea una introduccion a la simulacion de un sistema clasico mediante métodos Monte Carlo. Se pretende que el estudiantado
se familiarice con los métodos Monte Carlo y su aplicacidn para el estudio de un sistema fisico sencillo.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)

La metodologia de trabajo sera la siguiente:

Se le facilitara al alumno una bibliografia basica para introducirse en el tema y que sirva de punto de partida para establecer un
esquema del trabajo a realizar y para buscar otras fuentes bibliograficas que puedan ser necesarias para realizar el trabajo.

Con la colaboracién de los tutores y bajo la supervision de los mismos, el alumno desarrollara un programa informatico en Fortran
que le permita realizar Ia simulaci6én de un gas ideal. Preparara la simulacién y la realizard para diferentes condiciones, analizando
los resultados obtenidos y obteniendo conclusiones de los mismos.

Durante todo el desarrollo del trabajo habra reuniones periédicas con los tutores para ver la evolucién del mismo. También se
guiard al alumno en la elaboracién de la memoria y su defensa.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

S Deber4 especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

% Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento: 31/octubre/2024



ANEXO1

v
UNIVERSIDAD B CORDOBA

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Cédigo (cumplimenta la

FS24-005-FSC

oferta: Fisica FCC):

Grado: Fisica Curso académico: | 2024/2025
Plan

Tutor académico 1: José Manuel Alcaraz Pelegrina plurilingitismo: E-mail (no alias): | falalpej@uco.es
Si No
Plan

Tutor académico 2': plurilingiiismo: E-mail (no alias):
Si No
Plan

Co-tutor’: plurilingitismo: E-mail (no alias):
Si No

Tutor exter1§02 Entidad:

(en su caso)”

JEs necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: Si No X

Titulo del tema propuesto: Simulacién de un gas mediante dindmica molecular

Tipo del trabajo propuesto®: Trabajo tedrico-practico

Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?? Si No X Idioma: Castellano X  Inglés

cAdmite preacuerdo de asignacion?: Si No X

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Se plantea la simulacion de un gas mediante dindmica molecular. Se pretende que ¢l estudiantado se familiarice con los métodos
de simulacion mediante dindmica molecular y su aplicacion para el estudio de un sistema fisico.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)’

La metodologia de trabajo serd la siguiente:

Se le facilitara al alumno una bibliografia basica para introducirse en el tema y que sirva de punto de partida para establecer un
esquema del trabajo a realizar y para buscar otras fuentes bibliograficas que puedan ser necesarias para realizar el trabajo.

Con la colaboracion de los tutores y bajo la supervision de los mismos, el alumno desarrollard un programa informatico en Fortran
que le permita realizar la simulacién de un gas. Preparara la simulacioén y la realizard para diferentes condiciones, analizando los
resultados obtenidos y obteniendo conclusiones de los mismos.

Durante todo el desarrollo del trabajo habré reuniones periodicas con los tutores para ver la evolucidn del mismo. También se
guiard al alumno en la elaboracion de la memoria y su defensa.

' El Trabajo Fin de Grado tendrd como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO vy otro externo.
% Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

3 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.
¢ Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas bésicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacidn y otros fines cientificos,

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 31/octubre/2024

Grado".
* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
incluyendo la docencia.






@ ANEXO 1
N

Facultad de Ciencias

UNIVERSDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Departamento de Fisica Codtg'o (cumplimenta la FS24-006-ESC
oferta: FCC):
Grado:  Grado en Fisica Curso académico:  24/25
Tinoiti . | E-mail (no alias): -~ fa2albej@uco.es
Tutor académico 1: Jorge A. Alcuson Belloso P}an plurilingiismo:
Si X No
ilingitismo: | E-mail lias):
Tutor académico 2*: P!an plurilingtismo il (no alias)
Si No
ilingiii : | E-mail lias):
Co-tutor: P!an plurilingiiismo (no alias)
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)™?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: No
Tétulo del tema propuesto: grsgsporte no difusivo de impurezas inyectadas por TESPELSs en el reactor de fusién
Tipo del trabajo propuesto®: Trabajo tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* No Idioma: Castellano X Inglés X
cJAdmite preacuerdo de asignacion?: Si

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

A principios del S XX1, el Laboratorio de Oak Ridge (Tenessee, USA) disefié y comenzo la construccion de un experimento de fusion
nuclear de tipo stellarator con quasi-simetria poloidal en su campo magnético (Quasi-Poloidal Stellarator, QPS). Aunque el proyecto
se abandond cuando se encontraba en fase avanzada de construccion, a dia de hoy, sigue empleandose su configuracion magnética
para estudiar propiedades de los stellarators. La inclusion adecuada de quasi-simetrias en los campos magnéticos que confinan los
plasmas reducen notablemente las perdidas por turbulencia en estos reactores. De hecho, en muchos casos, no se produce una mera
reduccion cuantitativa del transporte turbulento, sino que puede llegar a cambiar la propia naturaleza del transporte pasando de difusivo
a subdifusivo.

A su vez, un diagndstico que permite el estudio de las perdidas por turbulencia en reactores de fusién consiste en la inyeccion
controlada de impurezas para estudiar la trayectoria de estas, sus tiempos de confinamiento y los efectos que producen en el interior
del plasma (radiacion, acumulacién, produccion de gradientes, inestabilidades, etc) durante su expulsién (técnica de inyeccidn de
TESPELs). El proyecto que se propone consiste en estudiar, mediante el analisis estadistico de muchas trayectorias, la naturaleza del
transporte de las impurezas inyectadas con esta técnica. Las trayectorias, a su vez, dependeran de parametros controlables como la
localizacion de su deposicion, la carga de la impureza (Z), su masa (m), etc. Este trabajo esta relacionado con las asignaturas: fisica
estadistica, electromagnetismo, electrodindmica cldsica y medios continuos. No es necesario ninglin conocimiento previo de
programacion, aunque siempre es recomendable.







ANEXO I

Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Codigo (cumplimenta la FS24-007-FSC

Departamento de Fisica

oferta: FCC):
Grado:  Grado en Fisica Curso académico:  24/25
e e | E-mail (no alias): fa2albej@uco.es
Tutor académico 1: Jorge A. Alcusén Belloso P!an plurifingiiismo:
Si X No
Tinedismo: | E-mail Tims):
Tutor académico 2°: Plan plurilingitismo ail (no alias)
Si No
Co-tutor: P!an plurilingiiismo: | E-mail (no alias):
Si No
Tutor externo ] Qs Entidad: Universidad de
12 Lucfa Sanchis Sdnchez A
{(en su caso)® Sevilla
JEs necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: No
Titulo del tema propuesto: Estudio de la naturaleza del transporte de iones rdpidos en reactores de fusién
Tipo del trabajo propuesto®: Trabajo tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?’ No Idioma: Castellano X Inglés X
cAdmite preacuerdo de asignacion?: Si

Breve descripcién (250 palabras aproximadamente)®

El estudio iones répidos en reactores de fusion es fundamental de cara a conseguir que la fusién nuclear se convierta en una fuente de
energia viable para su comercializacion. Para mantener el plasma a temperaturas de fusion, es necesario disponer de sistemas de
calentamiento. Estos generan una poblacién de iones rapidos que, idealmente, ceden su energfia al plasma a través de colisiones. Pero
para que esto sea eficiente, hay que garantizar que el confinamiento de estos iones sea suficiente para que permanezcan dentro del
plasma mientras ceden su energfa. Ademas, en el caso de escapar, el impacto con las paredes del reactor puede producir importantes
dafios. En ocasiones, para evitar inestabilidades magnetohidrodinamicas que provoquen pérdidas de energfa y particulas, es necesario
perturbar las condiciones ideales de confinamiento magnético del plasma rompiendo la simetrfa del campo. Esto se lleva a cabo
mediante la aplicacién de Resonant Magnetic Perturbations (RMPs). En estos casos, se ha observado que las perdidas radiales de iones
rapidos aumentan significativamente debido a un efecto resonante de su dindmica, en lo que parece un caso de transporte superdifusivo.

El proyecto que se propone consistira en estudiar la naturaleza del transporte de los iones rapidos que se generan en diferentes reactores
de fusion en base a las velocidades de millones de particulas. Estas velocidades seran obtenidas a partir del c6digo numérico ASCOT
considerando condiciones experimentales antes y después de la ruptura de simetria del campo magnético confinante. Este trabajo esta
relacionado con las asignaturas: fisica estadistica, electromagnetismo, electrodinamica clésica y medios continuos. No es necesario
ninglin conocimiento previo de programacion, aunque siempre es recomendable.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)’

La primera parte del trabajo ser4 de documentacién; el/la estudiante deberd estudiar el funcionamiento basico de un reactor de fusion
por confinamiento magnético, entender la importancia de las pérdidas de iones rapidos en estos dispositivos y entender las técnicas de
caracterizacién de la naturaleza del transporte. Para ello, los tutores facilitarén la bibliografia necesaria y se concertaran reuniones
periédicas para resolver las posibles dudas que puedan surgir durante el estudio.

Durante la segunda parte del trabajo, el/la estudiante analizaré sefiales de trayectorias de iones rapidos en diferentes reactores de fusion
para determinar la naturaleza subdifusiva, difusiva o superdifusiva del transporte. Estas sefiales estaran generadas por el c6digo
ASCOT y atenderén a situaciones experimentales antes y después de la produccion de RMPs. Las sefiales seran facilitadas por los
tutores y analizadas por el/la estudiante.

La tltima parte del estudio consistira en la de documentacion del trabajo realizado en una memoria cientifica. Este documento debera
plasmar las principales conclusiones de su'estudio siguiendo los estandares de excelencia cientifica de la UCO. Durante todas las fases
del estudio, se realizaran actividades periddicas de seguimiento para orientar el trabajo, discutir los resultados obtenidos y resolver
dudas del estudiante.

UEl Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de Ja UCO o uno de la UCO y otro externo.
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.
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@ ANEXO I
\\/

UNIVERSIDAD B CORDOBA

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de

Grado

Departamento que . Cédigo (cumplimenta la . .
oferta: Fisica FCC): FS$24-009-FSC
Grado: Fisica Curso académico:  2024/2025

Plan E-mail (no alias): f02beanj@uco.es
Tutor académico 1: Jorge Berenguer Antequera plurilingiiismo:

Si X No

Plan E-mail (no alias):
Tutor académico 2°: plurilingiiismo:

Si No

Plan E-mail (no alias):
Co-tutor!: plurilingiiismo:

Si No
Tutor exten:g Alvaro Romero Salido Entidad: CIEMAT
(en su caso)*
< Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X

Computational Analysis of radionuclide diffusion in artificial barriers for radiative

Titulo del tema propuesto: waste

Tipo del trabajo propuesto’: Trabajo tedrico-préctico

Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?’ | SiX  No Idioma: Castellano  Inglés X

cAdmite preacuerdo de asignacion?: SiX No

Breve descripcién (250 palabras aproximadamente)®

The management of radioactive waste and spent fuel from nuclear power plants requires studies to ensure their containment for
thousands of years due to their radiation emission. Currently, the most widely accepted option is Deep Geological Repository (DGR),
a multibarrier system that includes metal containers and a clay barrier (bentonite), located in galleries excavated in stable geological
formations, such as crystalline or clay rocks. To ensure that the engineered and geological barriers meet safety criteria, it is crucial to
understand how radionuclides (RNs) interact with these barriers after the container corrodes and to quantify their transport. Bentonite,
with its low permeability, ensures that the main transport mechanism for RNs is diffusion, delayed by adsorption. For calculations in
the assessment of storage behavior, it is essential to determine the diffusion coefficients of the RNs. The most widely conducted
diffusion tests in laboratories are instantaneous Planar Source tests, In-Diffusion tests and in Through-Diffusion tests. Concentration
profiles are obtained, which can be fitted to the characteristic analytical solutions of each of these tests (Crank, 1975), thereby
determining the diffusion coefficients.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

This final project will aim to develop numerical methods to obtain the diffusion coefficients of RNs based on Flick’s Laws, automating

the extraction of these parameters and overcoming the issues associated with using analytical solutions. Also, it is possible to face

more complex problems by introducing factors that affect the diffusion coefficients, such as temperature, compaction density, ionic

strength or clay saturation. A computational tool will be developed to obtain diffusion coefficients by varying parameters that affect

diffusion to create a valid model for the most well-known types of tests. The programming will be carried out using the most

comfortable language for the student.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO y otro externo.

% Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacién en el Trabajo Fin de
Grado".

* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.

5 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

6 Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberén tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento: 31/octubre/2024
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ANEXO1

Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Cédigo (cumplimenta la

oferta: Departamento de Fisica FCC): FS24-011-FSC
Grado:  Fisica Curso académico:  24-25

e o . | E-mail (no alias): =~ falcazal@uco.es
Tutor académico 1: Maria Dolores Calzada P}an plurilingiiismo:

Si No X

ilingiiismo: | E-mail lias):

Tutor académico 2': P!an plurilingiiismo (no alias)
Si No

ilingiii : | E-mail (no alias):

Co-tutorl Is’!an plurilingiiismo (n )
f No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3 No
., Elaboracién de fichas resumen de los temas la asignatura Fundamentos de Fisica 1
Titulo del tema propuesto: .
del Grado de Fisica

Tipo del trabajo propuesto: Trabajo docente
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?’ No Idioma: Castellano
JAdmite preacuerdo de asignacion?: Si

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

La asignatura Fundamentos de Fisica I es una asignatura en la que se pretende resaltar, especialmente, los principios fisicos de la
mecdnica, termodinamica y relatividad general.

Con el objetivo de guiar a los estudiantes en el estudio de los temas de los que se compone el programa de la asignatura, la propuesta
consiste en la elaboracion de una ficha resumen de cada uno de los temas incluyendo, en cada ficha, la bibliografia especifica para
que el estudiante pueda desarrollar en profundidad los conceptos fisicos contenidos en los temas del programa

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)

La metodologia del trabajo propuesto se divide en dos fases. En una primera el alumno, tomara como punto de partida

el programa de la asignatura Fundamentos de Fisica I, asi como la bibliografia existente similar a la propuesta para que le le sirva
ejemplo.

En una segunda fase, el alumno elaborara un documento por cada uno de los temas del programa; documentos que

constituiran, en su conjunto, la memoria del trabajo fin de grado.

1 El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO 'y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO y otro externo.
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 Bn caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingitismo, consultar con el profesor el idioma de reatizacion del TFG.
5 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

61 os trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.






ANEXO1

~~" Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD D CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Departamento de Fisica Cadigo (cumplimenta la FS24-012-FSC
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  24-25
T . | E-mail (no alias):  falcazal@uco.es
Tutor académico 1: Maria Dolores Calzada P}an plurilingitismo:
Si No X
ilingiiismo: | E-mail lias):
Tutor académico 2': P}an plurilingiismo (no alias)
Si No
ilingiiismo: | E-mail lias):
Co-tutor!: Plan plurilingiiismo (no alias)
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)!?
2 Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3 No

Estimacion de la densidad electrénica a partir del ensanchamiento de lineas atémicas

Titulo del tema propuesto: emitidas por un plasma de Ar generado a presion atmosférica

Tipo del trabajo propuesto: Trabajo tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?’ No Idioma: Castellano
cAdmiite preacuerdo de asignacion?: Si

Breve descripcién (250 palabras aproximadamente)®

La Espectroscopia de Emision Atomica (AES en inglés) es una técnica basada en el registro y andlisis de la radiacién emitida por un
plasma de microondas en forma de espectros y que se utiliza para la medida de sus pardmetros como son temperaturas y densidades.

Entre estos parametros, la densidad electrénica es uno de los mas importantes. Conocer su valor es esencial si se quiere comprender
la cinética interna del plasma (procesos), dado que los electrones son los que transfieren la energia desde el campo electromagnético
al plasma a través de colisiones con el resto de las particulas que Jo constituyen. El ensanchamiento Stark de la linea Hbeta del
hidrégeno se utiliza habitualmente para la medida de este pardmetro, con aplicaciones no solo en plasmas de laboratorio sino también
en astrofisica. Sin embargo, en el laboratorio, y bajo ciertas condiciones experimentales, esta linea Hbeta no es lo suficientemente
intensa, de ahi que sea necesario emplear otras lineas espectrales con este proposito.

En este trabajo se pretende analizar la posibilidad de utilizar el ensanchamiento de las lineas atémicas emitidas por un plasma de Ar
para la medida de su densidad electrénica, lo que daria lugar a la implementacién de un nuevo método de medida de este parametro.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

El presente trabajo se dividira en dos fases. En la primera de ellas se orientard al alumno en el estudio de la espectroscopia atémica de
emisién de plasmas generados a presién atmosférica, en particular su utilizacién en la medida de la densidad electrénica, haciéndole
entrega de la bibliografia necesaria para ello y concertando reuniones periodicas para despejar las posibles dudas que puedan surgir
durante dicho estudio.

Durante la segunda fase, el alumno pondré en préctica lo aprendido en la fase anterior analizando espectros reales

emitidos por plasmas de laboratorio utilizando los programas informaticos habituales en investigacion.

Durante ambas fases se realizaran actividades de seguimiento al objeto de orientar progresivamente el trabajo,

presentar y comentar resultados y, si fuera necesario, complementar los conocimientos adquiridos y resolver las dudas

que el alumno pudiera plantear.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de 1a UCO o uno de la UCO vy otro externo.

2 para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de jos Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

3 Debera especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.






@ ANEXO I
N

' Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que . . Codigo (cumplimenta la FS24-013-FSC
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico: =~ 2024/25
Bnoiicma: | E-mail(no alias): .- ajcuesta(@uco.es
Tutor académico 1: Antonio José Cuesta Vazquez P!an plurilingitismo: )
Si X No
. . ilingiiismo: | E-mail lias):" = faZormoa(@uco.es
Tutor académico 2': Antonio Ortiz Mora P!an plurilingitismo mail (no alias) B-OIRORCNC.E8
Si No X
ilingiti : | E-mail (no alias):
Co-tutor: P!an plurilingitismo (no alias)
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)?
JEs necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: Si No X
Titulo del tema propuesto: Inferencia bayesiana en modelos de energia oscura con datos cosmolégicos
Tipo del trabajo propuesto’: Trabajo de iniciacién a la investigacion
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?’ Si No X Idioma: Castellano X Inglés
JAdmite preacuerdo de asignacion?: SiX No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

El modelo cosmologico de materia oscura fria con constante cosmologica (ACDM) se considera el Modelo Estandar de la Cosmologia,
y permite reproducir una gran cantidad de observaciones obtenidas en las Gltimas décadas. No obstante, este modelo presenta
problemas tanto en su fundamento teérico como al reproducir ciertos datos observacionales.

En primer lugar, su descripcion se basa en que el 95% del Universo esta formado por dos componentes de naturaleza desconocida, la
materia oscura {materia que solo detectamos gravitacionalmente ya que no emite ni absorbe luz) y la energia oscura (una componente
misteriosa causante de la expansion acelerada del Universo). El Modelo Estandar de la Fisica de Particulas no es capaz de ofrecer
explicaciones satisfactorias para ninguna de estas dos componentes.

En segundo lugar, desde diciembre de 2021, existe oficialmente una crisis en la Cosmologfa. Si se aplica el Modelo Cosmologico
Estandar a los datos del fondo cosmico de microondas, se predice un valor del ritmo actual de expansién del Universo que es
incompatible (a mas de 5 desviaciones estandar) con las observaciones. A esta crisis se le conoce como “Tensién de Hubble”, y es un
campo muy activo en la investigacion actual.

Este Trabajo de iniciacién a la investigacion permitird a el/la estudiante conocer el dia a dia de la investigacion en la frontera del
conocimiento en Cosmologia, ajustando extensiones del modelo ACDM a datos cosmolégicos como la distancia de luminosidad de
supernovas de tipo Ia, las oscilaciones actsticas de bariones, o el fondo césmico de microondas. Para ello se empleara el software de
inferencia bayesiana de uso comun en este campo. Como resultado se obtendran los valores de los pardmetros que mejor ajustan para
cada modelo, y la comparacién de la bondad del ajuste entre distintos modelos.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

Se estima que el/la estudiante deba emplear entre unas 3 semanas de su trabajo en familiarizarse con los conceptos clave, asi como
con el software a utilizar. Para ello es necesaria una revision bibliografica en interaccion con los tutores del Trabajo.

El nicleo de este trabajo consiste en comprobar el ajuste de distintos modelos de energia oscura a distintos datos cosmologicos, asi
como la extraccién de los parametros de dichos modelos y la determinacién de cual es el modelo que mejor ajusta a los datos. Para
ello se emplearan técnicas numéricas de exploracién de espacios de pardmetros de alta dimensionalidad (técnicas Monte Carlo) que
permiten obtener la funcion de distribucion de probabilidad de los distintos parametros cosmol6gicos. La obtencidn de estos resultados
se estima que ocupe unas 6 semanas, si bien puede solaparse con la fase anterior.

Por tiltimo, se reservara un minimo estricto de 6 semanas de ejecucién de este Trabajo para la redaccién y confeccion de la memoria,
asi como para preparar la presentacion y defensa del TFG.







ANEXO 1

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOEA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Fisica C édigf) (cumplimenta la FS24-014-FSC
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  2024/25
ST . | E-mail (no alias): - ajcuesta(duco.es
Tutor académico 1: Antonio José€ Cuesta Vazquez P!an plurilingiiismo: )
Si X No
. : ilingiiismo: | E-mail lias): - {72rugrb{@uco.es
Tutor académico 2*: Beatriz Ruiz Granados P}an plurilingiiismo mail (no alias) HISIDEUED.E8
Si X No
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor's E!an plurilingiiismo (no alias)
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)?
JEs necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: Si No X
Titulo del tema propuesto: Determinacion del desplazamiento al rojo cosmolégico de una galaxia
Tipo del trabajo propuesto’: Trabajo tedrico-préctico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* Si No X Idioma: Castellano X Inglés
;Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

La determinacion de la distancia a una galaxia, y de la edad que tenia el Universo cuando la galaxia emiti6 Ia luz que nos llega hoy a
nuestros telescopios, se realiza a través de la identificacion de lineas espectrales, al descomponer la luz que nos llega en sus longitudes
de onda. A este procedimiento se le conoce como espectroscopia.

Cuando se trata de galaxias a distancias cosmoldgicas, las lineas espectrales de los distintos elementos y moléculas no muestran la
longitud de onda que tienen en el laboratorio, sino que todas las lineas de una misma galaxia han sido desplazadas al rojo una misma
fraccion de su longitud de onda. Por ello, se define el desplazamiento al rojo z=AMA como este factor de correccién comun a todas las
lineas espectrales de una misma galaxia. El origen de este efecto es la expansién del Universo, lo que se conoce como desplazamiento
al rojo cosmologico.

Este trabajo tedrico-practico consiste en la determinacion del desplazamiento al rojo de una galaxia problema, por ejemplo alguna de
las observadas con el Telescopio Espacial James Webb (JWST). Para la identificacion de los elementos asociados a cada linea, se
ofrecera una versién reducida de las tablas de longitudes de onda de lineas de emisién conteniendo VYmicamente los elementos
relevantes, y se guiara a el/la estudiante en el procedimiento de identificacién.

Finalmente, se realizara una regresion lineal Aobservada frente a o (siendo Ao su valor teérico) con todas las lineas identificadas para
obtener el valor del desplazamiento al rojo y su incertidumbre. Se usarén ecuaciones de la Cosmologia para determinar la distancia
actual de esta galaxia y el tiempo que ha transcurrido desde que se emitio la luz hasta que llegd a nuestros telescopios.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

Se estima que el/la estudiante deba emplear entre unas 3 semanas de su trabajo en familiarizarse con los conceptos clave asi como con
el software a utilizar. Para ello es necesaria una revision bibliografica en interaccion con los tutores del Trabajo.

El nucleo de este trabajo consiste en identificar una serie de lineas espectrales de una galaxia problema, con una longitud de onda que
no se corresponde con la original, debido al desplazamiento al rojo cosmolégico z. Una vez identificadas, habra que inferir el valor de
z mediante ajuste por minimos cuadrados, y obtener su incertidumbre. Finalmente, mediante propagacion de errores se obtendra el
resultado de la distancia a la galaxia problema, y el tiempo que ha viajado su luz hasta hoy. La obtencién de este resultado final se
estima que ocupe unas 6 semanas, si bien puede solaparse con la fase anterior.

Para la identificacion de los elementos asociados a cada linea, se ofrecera una versién reducida de las tablas de longitudes de onda de
lineas de emision conteniendo tmicamente los elementos relevantes, y se guiara a el/la estudiante en el procedimiento de identificacion,
comenzando con las lineas de Hidrogeno: http://astronomy.nmsu.edv/drewski/tableofemissionlines.html

Por 0ltimo, se reservara un minimo estricto de 6 semanas de ejecucion de este Trabajo para la redaccién y confeccion de la memoria,
asi como para preparar la presentacion y defensa del TFG.







@ ANEXO I
Ny~

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que . Codigo (cumplimenta la FS24-015-FSC
Fisica
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  2024/25
ST . | E-mail (no-alias):- - ajcuestaf@duco.es
Tutor académico 1: ~  Antonio José Cuesta Vazquez P!an plurilingiismo:
Si X No
syr e : E_ 'l l i :
Tutor académico 2': P!an plurilingitismo mail (no alias)
Si No
ilingiiismo: | E-mail (no alias):
Co-tutor': P!an plurilingiiismo mail (no alias)
Si No
Tut forno Entidad: Universidad
(c or if:so ) 1,2 Maria Luisa Lopez Ibafiez Politécnica de
on sy Madrid
< Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: Si No X
Titulo del tema propuesto: Oscilaciones de neutrinos: teoria y aplicaciones
Tipo del trabajo propuesto’: Trabajo teérico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiisno?* Si No X Idioma: Castellano X Inglés X
cAdmiite preacuerdo de asignacion?: SiX No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

E!l Premio Nobel de Fisica 2015 fue otorgado de forma conjunta a Takaaki Kajita y Arthur B. McDonald “por el descubrimiento de
las oscilaciones de neutrinos, que muestra que los neutrinos tienen masa”. En el Modelo Estandar de la Fisica de Particulas, los
neutrinos son particulas elementales que no interaccionan con el campo de Higgs, y por tanto no deberian tener masa.

El descubrimiento que dio lugar al Premio Nobel puso fin al conocido problema de los neutrinos solares, en el que las observaciones
de neutrinos electronicos procedentes de las reacciones de fusién en el nicleo del Sol diferian en un factor 3 de lo que se esperaba
teéricamente, v al problema de los neutrinos atmosféricos, en el que las observaciones de neutrinos muodnicos procedentes de la
colisién de rayos cosmicos con la atmésfera era un factor 2 menor que lo esperado.

Aungue el mecanismo por el cual los neutrinos adquieren masa es todavia desconocido, el hecho de que se haya observado el fenémeno
de las oscilaciones de neutrinos nos permite asegurar que si tienen masa. En este fendmeno, los neutrinos asociados a uno de los tres
“sabores leptonicos” (electrén, mudn, tau) son detectados en otro lugar con un sabor distinto al inicial, en cuyo caso se dice que ha
habido una oscilacion de sabor. La probabilidad de oscilacion depende de una forma muy concreta con la distancia entre emision y
deteccidn (longitud de la linea de base) y la energia de los neutrinos, a través del cociente L/E.

Este Trabajo tedrico-practico consiste en la deduccién mecanocuantica de la amplitud de oscilacién entre dos familias como funcion
de L/E, y la representacion grafica de la probabilidad de oscilacién en funcion de dicho cociente. Ademas, se aplicaran los resultados
obtenidos a distintos casos, entre ellos a la probabilidad de oscilacién de los neutrinos que se generaran en el experimento Deep
Underground Neutrino Experiment (DUNE), actualmente en construccién, del laboratorio estadounidense Fermilab.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)

Se estima que el/la estudiante deba emplear entre unas 3 semanas de su trabajo en familiarizarse con los conceptos clave asi como con
el software a utilizar. Para ello es necesaria una revision bibliogréfica en interaccion con los tutores del Trabajo.

El nucleo de este trabajo consiste en realizar los calculos de la amplitud de probabilidad para la oscilacién entre dos familias, y la
representacion grafica de los resultados para su visualizacion. Este calculo requiere dominar los conceptos de la asignatura Mecanica
Cuéantica del primer cuatrimestre del cuarto curso del Grado de Fisica. Una vez obtenidas las expresiones finales, se aplicaran a
distintos casos para dar una prediccion cuantitativa de la probabilidad de oscilacion en situaciones concretas. La obtencidn de estos
resultados se estima que ocupe unas 6 semanas, si bien puede solaparse con la fase anterior.

Por altimo, se reservara un minimo estricto de 6 semanas de ejecucion de este Trabajo para la redaccion y confeccién de la memoria,
asi como para preparar la presentacion y defensa del TFG.
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UNIVERSIDAD B CORDOBA

ANEXO1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que

Cadigo (cumplimenta la

FS24-019-FSC

oferta: Fisica FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  24/25
dingiiiemn. | E-mail (no alias):  falfepai@uco.es
Tutor académico 1: José Ignacio Fernandez Palop P!an plurilingiiismor:
Si X No
ilingiii : | E-mail Jias):
Tutor académico 2': P!an plurilingiismo (no alias)
Si No
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor! P}an plurilingiiismo (no alias)
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)™?
JEs necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: Si No X
Titulo del tema propuesto: Las interpretaciones de la teorfa cudntica
Tipo del trabajo propuesto’: Trabajo tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* SiX No Idioma: Castellano X  Inglés X
JAdmite preacuerdo de asignacion?: Si No X

Breve descripcién (250 palabras aproximadamente)®

Este trabajo tiene como objetivo explorar y comparar las principales interpretaciones de Ja fisica cuantica. El problema de la medida
y el hecho de que sea una teoria indeterminista ha dado lugar a diversas interpretaciones que buscan explicar los distintos fenémenos

y predicciones.

En primer lugar, se analizara la interpretacion de Copenhague, propuesta por Niels Bohr y Werner Heisenberg, que sugiere que las
particulas no tienen propiedades definidas hasta que son medidas. A continuacién, se discutira la interpretacién de Muchos Mundos,
introducida por Hugh Everett, que postula la existencia de multiples universos paralelos en los que ocurren todas las posibles
alternativas de un evento cuantico. Finalmente, se consideraran las teorias de variables ocultas, como interpretacion de la Onda Piloto
de Louis de Broglie y David Bohm, que sugiere que las particulas estin guiadas por una onda piloto determinista.

El trabajo concluira con una comparacion critica de estas interpretaciones, evaluando sus fortalezas y debilidades, y su impacto en la

comprensién de la realidad cudntica.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)

En primer lugar, se realizard una revisién bibliogréfica exhaustiva, tanto de libros de texto como de articulos cientificos. La
informacion fundamental que serd en qué consiste cada interpretacion, las herramientas matematicas que utiliza cada una y si hay

diferencias en las predicciones.

El siguiente paso consistird en realizar un anélisis comparativo, describiendo cada una de las interpretaciones, comparando los

fundamentos teéricos y las implicaciones filoséficas y experimentales.

Por ultimo, se extraeran conclusiones de todo lo estudiado y se redactara el trabajo.

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento: 31/octubre/2024

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méaximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO y otro externo.
% Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.
3 En caso afirmativo, deberé firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".
* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
% Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.
¢ Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.






ANEXO1

~" Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que . Cddigo (cumplimenta la FS24-020-FSC
Fisica

oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  24/25

S THgE . | E-mail (no alias):  falfepai@uco.es
Tutor académico 1: José Ignacio Fernandez Palop ;’:an plun;r;gmsmo.

lineiismo: | E-mail Tias):
Tutor académico 2': P!an plurilingiismo mail (no alias)

Si No

linetismo: | E-mail Tias):

Co-tutor': l;!an plurilingiiismo il (no alias)
i No

Tutor externo Entidad:
(en su caso)?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : Si No X
Titulo del tema propuesto: La interpretacion de Bohm de la teoria cuantica
Tipo del trabajo propuesto®: Trabajo tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo ?* Si X No Idioma: Castellano X  Inglés X
cAdmite preacuerdo de asignacion?: Si No X

Breve descripcién (250 palabras aproximadamente)®

Este trabajo se centra en la interpretacién de Bohm de la teorfa cuéntica, también conocida como la teoria de la onda piloto o
interpretacion causal. Propuesta por David Bohm en 1952, esta interpretacion ofrece una perspectiva determinista de los fenémenos
cuénticos, en contraste con la interpretacién probabilistica tradicional de Copenhague.

El objetivo principal del trabajo es explorar los fundamentos tedricos de la interpretacién de Bohm, que postula que las particulas
cudnticas estdn guiadas por una onda piloto que determina su trayectoria de manera precisa. Se analizard como se introduce el espin
en la teorfa. También se analizara cdmo esta interpretacion aborda el problema de la medida, proporcionando una visién alternativa a
la no localidad y el entrelazamiento cuéntico.

Ademas, se discutird la relevancia y las implicaciones filosoficas de la interpretacion de Bohm, incluyendo su impacto en la
comprensidn de la realidad cuéntica y su compatibilidad con la relatividad.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

En primer lugar, se realizara una revision bibliografica exhaustiva, incluyendo tanto libros de texto como articulos cientificos sobre la
interpretacion de Bohm. A continuacion, se estudiaran las ecuaciones basicas que se utilizan en la descripcion para particulas sin y
con espin. Se desarrollard alguna simulacién que permita analizar las diferencias fundamentales que existen entre esta interpretacion
vy la interpretacion de Copenhague. Se hard especial hincapié en el problema de la medida y en la no localidad.

A continuacion, se estudiaran las propuestas que existen para generalizar la interpretacion al marco relativista.

Finalmente, se extraeran conclusiones de todo lo desarrollado y se redactar4 el trabajo

' El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de 1a UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, deberé firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingtiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

3 Debera especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

¢ Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento: 31/octubre/2024






@ ANEXO1
~

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD D CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Departamento de Fisica Codzgf) (cumplimenta la FS24-021-FSC
oferta: FCC):
Grado:  Grado de Fisica Curso académico:  2024/25

sre . | E-mail (no alias):  dgaladi@uco.es

. ] 1 :
Tutor académico 1: David Galadi Enriquez P'an plurilingdiismo
Si No X

ilingiiismo: | E-mail (no alias):

Tutor académico 2': P}an plurilingilismo (no alias)
Si No

ilingiii : | E-mail (no alias):

Co-tutor': l;an plurilingiiismo (i )
i No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)?
JEs necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3 Si No X
Titulo del tema propuesto: Poblaleones estelares en el entorno solar: muestras limitadas por distancia y por
magnitud

Tipo del trabajo propuesto’: Trabajo tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?’ Si No X Idioma: Castellano X  Inglés
cAdmite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

aparentes limite.

A partir de datos observacionales obtenidos por la misién espacial Gaia, de la Agencia Espacial Europea, se
determinara la funcion de luminosidad de la poblacion estelar en el entorno solar (muestra limitada por distancia),
discriminando las diferentes clases de luminosidad y tipos espectrales. A partir de la misma informacion y efectuando
simulaciones Monte Carlo se determinara la funcion de luminosidad y la distribucion de clases de luminosidad y de
tipos espectrales en muestras observacionales sintéticas limitadas por magnitud, para diferentes magnitudes

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)’

Analisis estadistico del catalogo «Gaia Catalogue of Nearby Stars» GCNE para deducir la funcion de luminosidad
en magnitudes absolutas Mg en el entorno solar, tanto de manera global como separando por clases de
fuminosidad.

Aplicacion del método de Monte Carlo para generar poblaciones estelares con la misma distribucion de tipos
espectrales que el GCNE, pero extendidas hasta distancias arbitrariamente elevadas.

Aplicacion de los conceptos fundamentales de la fotometria para deducir la distribucion de magnitudes aparentes
y colores (diagrama color-magnitud aparente) de las muestras sintética.

Aplicacion de los conceptos fundamentales de la fotometria para deducir la funcion de luminosidad y la
distribucion de tipos espectrales y clases de luminosidad de la muestra sintética, para distintos umbrales de
magnitud limite.

Comparaciéon de las distribuciones intrinseca y aparente de la muestra generada: tipos espectrales mas
abundantes en cada caso y diagramas color-magnitud tanto intrinsecos como aparentes.

!'El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO'y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO y otro externo.
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.







ANEXO1

~ Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que ; Codigo (cumplimenta la FS24-022-FSC
FISICA
oferta: FCC):
Grado:  FISICA Curso académico:  2024/25
) TP . | E-mail (no alias):  f92hecem@uco.es
Tutor académico 1: Miguel Angel Hernandez Ceballos Is’;an plurlgr;g;lsmo.
sy s v : E_ 'I l' :
Tutor académico 2°: P!an plurilingiiismo mail (no alias)
Si No
Co-tutor': P}an plurilingiiismo: | E-mail (no alias):
Si No
Tutor ‘”"e”ﬁ‘; José Antonio Adame Carnero Entidad: INTA
| (en su caso)”
| . Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: Si NoX

Titulo del tema propuesto: ozono troposférico durante olas de calor.

Tipo del trabajo propuesto®: Trabajo tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?’ Si No X Idioma: Castellano X  Inglés
JAdmite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Influencia de las concentraciones de PM10 en la evolucion de las concentraciones de
|
|
|
|

Este trabajo se centra en analizar como las particulas en suspension PM10 influyen en las concentraciones del ozono troposférico

durante episodios de olas de calor. Para ello se tomardn las medidas realizadas en la ciudad de Cdrdoba. Las particulas PM10

(particulas con un didmetro de 10 micrémetros o menos) provienen de diversas fuentes, incluyendo emisiones industriales, trafico

| vehicular y procesos naturales como las tormentas de polvo. Durante las olas de calor, las condiciones atmosféricas favorecen la
formacién de ozono troposférico, un contaminante que tiene efectos adversos sobre la salud humana y el medio ambiente. Este trabajo
investigara la correlacion entre las concentraciones de PM10 y las variaciones en los niveles de ozono troposférico, proporcionando
una comprension mas profunda de los mecanismos que influyen en la calidad del aire en situaciones de calor extremo.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)’

La finalidad de este trabajo es que el alumno adquiera conocimiento sobre la influencia de las concentraciones de PM 10 en la evolucion
del ozono troposférico durante olas de calor. Primero, se realizard una revision bibliografica para comprender la interaccion entre
PM10 y ozono troposférico y los efectos de las olas de calor en la calidad del aire. Luego, se recopilaran datos histéricos de PM10 y
ozono de estaciones de monitoreo de calidad del aire de la ciudad de Cérdoba. Con estos datos, se llevaran a cabo anélisis estadisticos
para identificar tendencias y correlaciones entre las concentraciones de PM10 y los niveles de ozono durante olas de calor, utilizando
métodos de regresion y andlisis multivariado. Se seleccionaran varios eventos recientes de olas de calor para realizar estudios de caso
detallados, evaluando las concentraciones de PM10 y ozono antes, durante y después de cada evento, y comparando los resultados
para identificar patrones comunes. Una memoria en la que se incluyan los conocimientos adquiriros serd la base de este trabajo.

' El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de Ja UCO o uno de la UCO vy otro externo.

% Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de Ia empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

% Debera especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

6 Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas bésicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento: 31/octubre/2024






ANEXO1

~~" Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CURDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que FISICA Cédigo (cumplimenta la FS24-023-FSC
oferta: FCC):
Grado:  FISICA Curso académico: = 2024/25
i T THpE . | E-mail (no alias):  f92hecem@uco.es
Tutor académico 1: Miguel Angel Hernandez Ceballos ];an plurlgrtl)g;lsmo.
Tinedismo: | E-mail s

Tutor académico 2': P}an plurilingiiismo mail (no alias)

Si No
Co-tutor's P!an plurilingiiismo: | E-mail (no alias):

Si No
Tutor exterr:c; Ricardo Suérez Bertoa Entidad: EC-JRC
{(en su.caso)”
;Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: Si No X

Contribucién de las estelas de los aviones al calentamiento de la atmosfera:

Titulo del tema propuesto: formacién de cirros

Tipo del trabajo propuesto®: Trabajo tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?’ Si No X Idioma: Castellano X Inglés
cAdmite preacuerdo de asignacion?: SiX No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)’

Este trabajo explora el impacto ambiental de las estelas de condensacién generadas por el trafico aéreo. Estas estelas, comtnmente
conocidas como contrails, se forman a partir del vapor de agua emitido por los motores de los aviones a gran altitud, que al enfriarse
rapidamente, se condensa y congela, creando nubes delgadas y alargadas. Bajo ciertas condiciones atmosféricas, estas estelas pueden
evolucionar y expandirse, formando nubes de tipo cirros. Estas nubes “artificiales” tienen la capacidad de atrapar la radiacion infrarroja
emitida por la superficie terrestre, contribuyendo al efecto invernadero y, por ende, al calentamiento global. El objetivo de este trabajo
es explorar y establecer las bases de conocimiento necesarias para analizar el impacto de estas estelas en el balance radiativo de la
Tierra y evaluar su contribucion al cambio climético, asi como explorar y caracterizar las posibles herramientas de modelizacion a
utilizar en la simulacién de este proceso.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)’

La finalidad del trabajo es que el alumno adquiera conocimientos sobre la formacion de cirros en relacion al transito de aviones, y
c6mo estos afectan al cambio climatico. Para ello el alumno realizard una revision exhaustiva de la literatura cientifica existente sobre
la formacién de estelas de condensacién y su impacto en el clima, y una vez realizada debera analizar estudios previos que hayan
cuantificado el efecto radiativo de las estelas y los cirros resultantes. Con este objetivo, se procederd a instruir al alumno en la
utilizacién y busqueda en bases de datos de articulos cientificos. Posteriormente el alumno llevard a cabo una implementacion de
herramientas que permitan organizar y gestionar una elevada cantidad de articulos que permitan analizar los datos recopilados para
cuantificar el impacto de las estelas en el balance radiativo y el calentamiento global, e ildentificar patrones y condiciones atmosféricas
que favorecen la formacion de estelas y su persistencia como cirros. Posteriormente, se procedera a explorar la simulacion de este
fenémeno. Una memoria en la que se incluyan los conocimientos adquiriros serd la base de este trabajo.

LE] Trabajo Fin de Grado tendra como méaximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de 1a UCO o uno de 1a UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en ¢l Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingtiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

5 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

6 Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas bésicas aplicables para la proteccién de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia. :






ANEXO I

~ Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD D CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de
Grado
Departamento que  pioq -~ Cédigo (cumplimenta la FS24-024-FSC
oferta: FCC):
Grado:  FISICA Curso académico:  2024/25
. Miguel Angel Hernéndez Plan. o E-mail (no alias):  92hecem@uco.es
Tutor académico 1: plurilingiiismo:
Ceballos .
Si No X
Plan E-mail (no alias):  alberto.jimenez@uco.es
Tutor académico 2': Alberto Jiménez Solano plurilingiiismo:
Si X No
Plan E-mail (no alias):
Co-tutor': plurilingiiismo:
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3 Si No X

Evaluacién del modelo WRF en la caracterizacion de las condiciones meteorologicas

Tvtulo del tema propuesio: en la provincia de Cérdoba

Tipo del trabajo propuesto®: Trabajo tedrico-préactico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo 1 Si No X Idioma: Castellano X Inglés
;Admite preacuerdo de asignacion?: SiX No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)’

El trabajo tiene como objetivo validar y evaluar la precision del modelo WRF (Weather Research and Forecasting) en la simulacién
de las condiciones meteorolégicas locales en la provincia de Cérdoba. Las condiciones meteorologicas precisas son esenciales a la
hora de realizar una caracterizacién tanto de fenémenos meteorolégicos como de calidad del aire. El modelo WRF es una herramienta
avanzada de prondstico meteorolégico y simulacién climatica utilizada globalmente por su alta resolucién y capacidad de
personalizacion. Este estudio pretende evaluar la respuesta de este modelo en la provincia de Cérdoba, mediante la comparacion de
las simulaciones del modelo WRF con datos observacionales locales, para asi evaluar su precisién y utilidad en la caracterizacion de
las condiciones meteorologicas especificas de esta provincia, contribuyendo a mejorar la gestion y planificacion de la calidad del aire,
asi como a la identificacién de zonas potenciales de aprovechamiento energético sostenible..

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)”®

La finalidad de este trabajo es que el alumno adquiera conocimiento sobre el uso del modelo WRF. La metodologia comenzara con
una revisién bibliografica sobre el uso del modelo WREF. Posteriormente, se recopilaran datos meteorologicos de estaciones
meteorologicas o de otros modelos. Con estos datos, se configurara el modelo WRF para simular las condiciones meteorologicas
locales, ajustando los parametros del modelo segin las caracteristicas especificas del area de estudio. Los resultados de estas
simulaciones se validaran mediante la comparacién con los datos observacionales recopilados, utilizando técnicas estadisticas para
evaluar la precision y fiabilidad del modelo. Se realizaran analisis de sensibilidad para identificar las variaciones en las salidas del
modelo. Las conclusiones y recomendaciones resultantes del estudio contribuiran a la optimizacion del uso del modelo WRF en la
caracterizacién meteorologica de la provincia. Una memoria en la que se incluyan los conocimientos adquiriros serd la base de este
trabajo

!El Trabajo Fin de Grado tendra como méaximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingitismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

5 Deber4 especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

$Los trabajos que requieran experimentaciéon con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas bésicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia,






ANEXO I

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOEA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que FISICA Cédig.o (cumplimenta la FS24-025-FSC
oferta: FCC):
Grado: FISICA Curso académico: = 2024/25
) i g . | E-mail (no alias):  f92hecem@uco.es
Tutor académico 1: Miguel Angel Hernandez Ceballos ls’l}an plurn;r:)g;lsmo.
ilingiiismo: | E-mail lias):  f72rugrb .
Tutor académico 2': Beatriz Ruiz Granados gl!ar;(plunl;nfmsmo mail (no alias) rugrb@uco.es
Co-tutor': P!an plurilingiiismo: | E-mail (no alias):
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)?
2 Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : Si No X

Aplicacion de técnicas de machine learning en la prediccion de las concentraciones

Titulo del tema propuesto: de polen en la provincia de Cérdoba.

Tipo del trabajo propuesto’: Trabajo tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* Si No X Idioma: Castellano X  Inglés
c(Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

El trabajo explora el uso de métodos avanzados de aprendizaje automadtico para prever las concentraciones de polen. En Cérdoba, las
concentraciones de pdlenes tienen un impacto significativo en la salud publica, especialmente durante la temporada de polinizacion,
que puede provocar problemas respiratorios y alergias estacionales. Este estudio pretende desarrollar modelos predictivos basados en
machine learning que utilicen datos histéricos sobre concentraciones de polen, condiciones meteorol6gicas (como temperatura,
humedad y velocidad del viento) y otras variables ambientales para mejorar la precision de las predicciones de polen. Los modelos de
aprendizaje automatico, como redes neuronales, maquinas de soporte vectorial y drboles de decisi6n, seran entrenados y validados
para identificar patrones complejos en los datos y proporcionar prondsticos mas precisos y utiles para la gestion de alergias y la
planificacién de intervenciones de salud publica.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)’®

La finalidad del trabajo es que el alumno adquiera conocimientos sobre machine learning y sobre diferentes técnicas de aplicacién.

En base a esto se busca tener como finalidad el poder realizar un pronoéstico de las concentraciones de polen en la provincia de Cérdoba.

La metodologia comenzara con la seleccién del tipo de polen a analizar, en base a una revision de la literatura sobre la aplicacion de

técnicas de machine learning en la prediccion de concentraciones de polen y estudios similares en otros contextos. Se recopilaran

datos histéricos sobre concentraciones del polen seleccionado en Cérdoba, junto con datos meteorologicos correspondientes y otras

variables relevantes, a partir de estaciones de monitoreo y bases de datos ambientales. Los datos se preprocesaran seleccionar los

conjuntos de entrenamiento y prueba. Se aplicaran técnicas de machine learning, para desarrollar y entrenar modelos predictivos. Cada

modelo se evaluara utilizando métricas de rendimiento como la precision, la exactitud. Finalmente, se interpretaran los resultados,

comparando el rendimiento de los diferentes modelos y proporcionando recomendaciones sobre el mas adecuado para la prediccion

de las concentraciones de polen en Cordoba. Una memoria en la que se incluyan los conocimientos adquiriros serd la base de este

trabajo.

! Bl Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingtiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

3 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

% Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas bésicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacién y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.
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ANEXO1

~ Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Departamento de Fisica Codzgo (cumplimenta la FS24-037-FSC
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  24-25
T . | E-mail (no alias):  f72muesj@uco.es
Tutor académico 1: José Mufioz Espadero Plan plunsl;ngmsmo.
ilingiiismo: | E-mail lias):
Tutor académico 2*: P!an plurilingiiismo ail (no alias)
Si No
Co-tutor': P!an plurilingiiismo: | E~-mail (no alias):
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)™?
2 Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: No
Titulo del tema propuesto: Introduccién a la Espectroscopia de Emision en Plasmas
Tipo del trabajo propuesto’: Trabajo Tedrico-Practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* No Idioma: Castellano X  Inglés
cAdmite preacuerdo de asignacion?: Si

Breve descripcién (250 palabras aproximadamente)®

Un plasma es un gas parcialmente ionizado en el que, ademds de particulas neutras, iones y electrones, existen especies atémicas y
moleculares excitadas que, al desexcitarse, emiten radiacion electromagnética (luz) que da lugar a patrones caracteristicos de emision
que se conocen como espectros.

Dada la gran cantidad de especies altamente energéticas contenidas en el interior de los plasmas, estos han encontrado aplicacién en
diversos campos, tales como el analisis quimico, la sintesis de nuevos materiales, incluyendo nanocompuestos, la iluminacién o la
fusién nuclear, por mencionar s6lo algunas de ellas.

Sin embargo, el desarrollo y optimizacion de dichas aplicaciones requiere conocer el tipo de particulas contenidas en el interior del
plasma, la cantidad de las mismas y sus energias caracteristicas. La espectroscopia de emisién permite conocer parametros tan
importantes como la densidad de particulas cargadas o la temperatura a la que se encuentra el plasma a través del analisis de la luz
emitida por el plasma.

Metodologta de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

El presente trabajo se dividira en dos fases. En la primera de ellas los tutores orientardn al alumno en el estudio de las principales
técnicas de espectroscopia de emision en plasmas, haciéndole entrega de la bibliografia necesaria para ello y concertando reuniones
periddicas para despejar las posibles dudas que puedan surgir durante dicho estudio.

Durante la segunda fase, el alumno pondra en practica lo aprendido en la fase anterior analizando espectros reales emitidos por plasmas
de laboratorio, pudiendo utilizar en el proceso equipamiento de investigacion real. Los resultados de los anélisis realizados se
compararan con los existentes en la literatura cientifica para validar sy calidad.

Durante ambas fases se realizardn actividades de seguimiento al objeto de orientar progresivamente el trabajo, presentar y comentar
resultados y, si fuera necesario, complementar los conocimientos adquiridos y resolver las dudas que el alumno pudiera plantear.

!'E] Trabajo Fin de Grado tendra como méaximo dos tutores: los dos de Ia UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO y otro externo.

% Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

* Debera especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

% Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas bésicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacién y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 31/octubre/2024
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ANEXO1

~" Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD D CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Fisi Codigo (cumplimenta la FS24-042-FSC
isica
oferta: FCC):
Grado: Fisica Curso 24/25
académico:
ilingiiismo: | E-mail (no fa2ormoa@uco.es
Tutor académico 1: Antonio Ortiz Mora P!an plurilingiiismo: alias): @
Si No X
. aye 2 s : E'mail
Tutor académico 2': Beatriz Ruiz Granados P}an plurilingdiismo . (no f721'ugrb@uco.es
Si X No alias):
Plan plurilingiiismo: | E-mail (no
1.
Co-tutor’: Si No alias):
Tutor externo Entidad:
(en su caso)?
JEs necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: Si No X
Titulo del tema propuesto: El limite de Chandrasekhar: Historia de un descubrimiento
Tipo del trabajo propuesto®: Trabajo docente
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* Si No X Idioma: Castellano X  Inglés
cAdmiite preacuerdo de asighacion?: Si No X

Breve descripcién (250 palabras aproximadamente)®

La existencia de un limite de masa para las enanas blancas suele atribuirse Gnicamente al importante astrofisico Subrahmanyan
Chandrasekhar en la década de los afios 30 del siglo pasado, y de ahi que lleve tal nombre en su honor. Pero, como a veces ocurre
en Ciencia, la historia de este descubrimiento tiene muchos matices. De hecho, Chandrasekhar fue la tercera persona, no la primera,
en publicar un limite de masa de enana blanca que implicaba un tratamiento relativista de los eiectrones degenerados. Bien es verdad
que Chandrasekhar cit6 en su articulo del afio 1931 el trabajo precedente de E. Stoner (Univ. de Leeds) del afio 1930, aunque de forma
independiente W. Anderson (Univ. de Tartu en Estonia) en el afio 1929 ya habia publicado un limite de masas para estas particulares
estrellas realizando un acople original entre las ideas fundamentales de la relatividad especial y de la mecanica cuantica. En su
magnifico e influyente libro sobre la estructura estelar (An Introduction to the Study of Stellar Structure, Univ Chicago Press 1939)
Chandrasekhar menciona a Anderson y Stoner en la pagina 422, y en la nota bibliogréfica 6 de la pagina 451, aunque dejaba claro que
ambos autores no consideraban el problema desde el punto de vista del equilibrio hidrostatico en estas estrellas.

En este Trabajo Fin de Grado se propone al alumno que realice un analisis comparativo e histérico de las contribuciones que llevaron
al desarrollo del estudio de las enanas blancas, con el consiguiente establecimiento del limite de masas para las mismas. De igual
forma, a partir del citado andlisis, se le pedirda que plantee el modelo mas cominmente aceptado actualmente en la comunidad
astrofisica y proceda a la solucion de las ecuaciones del modelo para casos particulares de distintos tipos de estrellas no excesivamente
masivas.

Se pretende como objetivo principal que el alumno establezca la importancia que en la Historia de la Fisica tiene la evolucion de las
ideas y su repercusion en la mejora del conocimiento cientifico. Sin duda de extraordinaria importancia en su formacion final como
graduado en Fisica.

Metodologta de trabajo (250 palabras aproximadamente)’

El Trabajo Fin de Grado se desarrollard durante el segundo cuatrimestre del curso, con una duracién de quince semanas. La
metodologia en el primer tercio consistird en la realizacién de una revision bibliografica profunda sobre la evolucion histérica de las
distintas aportaciones que se realizaron sobre las enanas blancas en la primera mitad del siglo XX, preparada y dirigida por los
profesores tutores que en sesiones presenciales controlara la evolucion del trabajo. Durante las siguientes cinco semanas el alumno
realizara el analisis comparativo de estas contribuciones y fijara los aspectos fundamentales que conforman el modelo actual que
existe sobre las enanas blancas, procediendo al analisis y solucién del mismo en condiciones sencillas. Por ultimo, el Gitimo tercio del
curso se dedicara a la redaccion de la memoria del trabajo y a la preparacion de la presentacién de resultados que seran dirigidos en
las correspondientes sesiones presenciales por los tutores.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

? Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

3 Deberd especificarse si sers necesario desarrollar actividades fuera det Campus y describir dichas actividades.

Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberédn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 53/2013, de 1 de febrero, por ¢l que se establecen las normas
bésicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos, incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 31/octubre/2024






FS§24-043-FSC



ANEXO 1

~ Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD D CURDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Codigo (cumplimenta la

oferta: Departamento de Fisica FCC): FS24-044-FSC
Grado:  Grado en Fisica Curso académico:  2024/25

TR . | E-mail (no alias):  f32rabea@uco.es
Tutor académico 1: Andrés M* Raya Bejarano ;’:an plurilingiiismo:

. ilingiiismo: | E-mail lias): 152 fi .

Tutor académico 2': Francisco Javier Morales Calero ls’l!an plurilingiiismo mail (no alias) mocaf@uco.es

Tinetismo: | E-mail (no alias):
Co-tutor: P!an plurilingiiismo mail (no alias)

Si No

Tutor externo Entidad:
(en su caso)’?
< Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: No

Propuesta de investigacion en el uso de materiales nanocompuestos basados en

Titulo del tema propuesto: arafeno y 6xido de titanio

Tipo del trabajo propuesto®: Propuesta cientifico-técnica
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo ?* Si X. Idioma: Castellano...X.... Inglés...X....
cAdmite preacuerdo de asignacion?: Si No X

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Debido a sus propiedades electrénicas, térmicas y Opticas, el grafeno, asf como otros materiales disefiados usandolo como material de
partida, tienen un gran potencial para ser utilizados en numerosas aplicaciones que incluyen, entre otras, la generacidén y
almacenamiento de energia, el disefio de sensores y dispositivos optoelectronicos o la modificacion de las propiedades fisicoquimicas
de otros materiales.

Sin embargo, pese a las numerosas investigaciones destinadas al estudio de las propiedades de los materiales nanoestructurados de
carbono y sus posibles aplicaciones, al tratarse de una gama de materiales de descubrimiento relativamente reciente, atn existe un
amplio campo de estudio sin cubrir que abarca cuestiones relacionadas con los procesos de sintesis y caracterizacion de dichos
materiales, su posterior transformacién mediante diferentes procesos, asi como su utilizacion en aplicaciones especificas.

Mediante este trabajo, se analizard el estado actual del conocimiento de los materiales nanoestructurados basados en el carbono,
haciendo hincapié en los nanocompuestos de grafeno y 6xido de titanio. Esto permitird identificar aquellas areas aun en desarrollo
para proponer una serie de actividades cientificas destinadas a la resolucion de alguno de los interrogantes del campo de estudio.

Metodologta de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

El trabajo se desarrollara en dos fases. En la primera de ellas, el alumno elaborara una bisqueda bibliografica que permita conocer
estado actual del conocimiento en la investigacion relacionada con materiales basados en nanocompuestos de grafeno y 6xido de titani|
prestando atencion a las técnicas relacionadas con la sintesis, caracterizacion y aplicacion de estos materiales.

En la segunda fase, el alumno/a realizara una propuesta para el desarrollo de una investigacién que permita resolver alguno de |
interrogantes del campo de estudio y que debera comprender, ademas del correspondiente estado actual del conocimiento de la temati
a abordar, los objetivos de la propuesta, la metodologia a desarrollar y los resultados que se esperan obtener mediante la ejecucion
dicha propuesta.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de 1a UCO y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado". -

* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingtiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.

5 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

¢ Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.






ANEXO1

~ Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOEA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Departamento de Fisica Codtgo (cumplimenta la FS24-045-FSC
oferta: FCC):
Grado:  Grado en Fisica Curso académico: = 2024/25
srinoesen o | E-mail (no-alias): - {32rabea@uco.es
Tutor académico 1: Andrés M* Raya Bejarano g;an plurilingiiismo:
ilingitismo: | E-mail (no alias): {52 fi .
Tutor académico 2°; Francisco Javier Morales Calero gl}an plurilingiiismo mail (no alias) mocaf@uco.es
sy an s : E_ 'l Z Ay :
Co-tutor': P!an plurilingiiismo mail (no alias)
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)’?
2 Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: No

Propuesta de Investigacion en la produccion de nanocompuestos basados en

Titulo del tema propuesto: nanoparticulas de oro mediante plasmas a presidn atmosférica.

Tipo del trabajo propuesto®: Propuesta cientifico-técnica
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* Si X. Idioma: Castellano...X.... Inglés...X....
JAdmite preacuerdo de asignacion?: Si No X

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Para alcanzar los ambiciosos objetivos de neutralidad climatica e incorporacién de energias renovables en 2050, se han adoptado una
serie de iniciativas en las que se sitiia el desarrollo de la energia solar fotovoltaica como una tecnologia clave para reducir el uso de
aquellas mas contaminantes. En la actualidad, el mercado de las células solares est4 dominado por las celdas de silicio cristalino. Una
parte considerable de su coste se debe al precio del material en si y del procesamiento que requiere. Por ello, no es de extrafiar la
apuesta por la investigacion en dispositivos basados en capas delgadas de otros materiales que puedan ser depositadas en sustratos
mas asequibles. Una de las estrategias mas interesantes a este respecto es ¢l uso de técnicas “/ight trapping” o atrapamiento de la luz,
en las que las capas delgadas consisten en materiales que, bien reducen la reflectancia solar o bien mejoran la absorcion de radiacion.
Un enfoque novedoso para lograr la captura de luz en células solares basadas en peliculas delgadas es el uso de nanoparticulas
metalicas (NP), como las de oro, por sus propiedades 6pticas debidas al plasmén de resonancia.

Entre los distintos métodos que estan siendo desarrollados para la generacion de NPs de Au y nanocompuesto basados en este tipo de
NPs destaca el uso de plasmas a presion atmosférica. Un plasma es un gas parcialmente ionizado y medio altamente energético, lo que
permite que se produzcan en su interior reacciones que, por otros métodos, serian imposibles. De hecho, se ha demostrado que es
posible descomponer compuestos inorganicos como sales de oro para dar lugar a la sintesis de NPs de oro. Ademads, estos plasmas
destacan por su bajo consumo energético, alta reproducibilidad, versatilidad, facilidad de operacién o por poder ser escalados a nivel
industrial, entre otras caracteristicas.

Mediante este trabajo, se analizara el estado actual del conocimiento de la sintesis de NPs de Au y sus derivados, identificando las
distintas tecnologias de sintesis, sus limitaciones y los desafios en la implantacion de este tipo de materiales en aplicaciones concretas,
como por ejemplo, sirviendo de alternativa al uso de silicio cristalino para la fotovoltaica.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

El trabajo se desarrollara en dos fases. En la primera de ellas, el alumno/a elaborara una bisqueda bibliografica que permita conocer
el estado actual del conocimiento en la investigacion relacionada con la sintesis de nanoparticulas de oro, prestando especial atencion
a las técnicas relacionadas con su produccion, en concreto, el uso de plasmas a presion atmosférica y a las limitaciones en su uso.

En la segunda fase, el alumno/a realizara una propuesta para el desarrollo de una investigacion que permita resolver alguno de los
interrogantes del campo de estudio y que debera comprender, ademas del correspondiente estado actual del conocimiento de la
tematica a abordar, los objetivos de la propuesta, la metodologia a desarrollar y los resultados que se esperan obtener mediante la
ejecucion de dicha propuesta.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, seré imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, deberd firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".






ANEXO 1

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Departamento de Fisica Codtgf) (cumplimenta la FS24-046-FSC
oferta: FCC).
Grado:  Fisica Curso académico:  24/25
L Guillermo Fernando Regodén Plan plurilingiiismo: E-mail (no alias):  zbZrehag(@uco.es
Tutor académico 1: .
Harkness Si No X
ilingiii : | E-mail (no alias):
Tutor académico 2': P}an plurilingiiismo mail (no alias)
Si No
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor's P!an plurilingiiismo (n y)
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)!?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3 Si No X
Titulo del tema propuesto: ]gstudlq fundamental del transporte de particulas en una descarga de Magnetron
puttering
Tipo del trabajo propuesto®: Trabajo de iniciacién a la investigacion
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* Si..ooeeo No X Idioma: Castellano X. Inglés X
cAdmite preacuerdo de asigriacion?: Si No X

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

La pulverizacién catédica o Magnetron Sputtering es una técnica ampliamente utilizada para depositar peliculas delgadas de grosor
de nandémetros sobre un objeto, para modificar las propiedades de la superficie del objeto: tanto las propiedades 6pticas (reflectancia,
transmitancia, filtrado...) como las propiedades mecénicas (rugosidad, durabilidad, friccién...). La descarga de Magnetron se
consigue aplicando un potencial muy intenso en un catodo imantado, de forma que las particulas ionizadas resultantes de la descarga
se acumnulan cerca del catodo. Las particulas ionizadas que chocan contra el catodo arrancan atomos de la superficie del mismo que
son eyectados en todas direcciones, alcanzando el objeto sobre el que se quiere depositar la capa delgada.

Pese a que la descarga se utiliza comimmente en laboratorios y en la industria, quedan aspectos importantes que aiin no se
comprenden bien, lo que limita el desarrollo de la tecnologfa. El modelo de Keller-Simmons que atn utiliza para predecir la tasa de
deposicion es extremadamente simple e ignora la geometria espacial de la descarga. Este trabajo pretende estudiar en qué
situaciones el modelo de Keller-Simmons funciona y en qué situaciones necesitaria un modelo mas preciso: se hara mediante el
estudio de las ecuaciones del modelo y la simulacion de la trayectoria de las particulas eyectadas. La tasa de deposicién simulada se
comparara con las ecuaciones de Keller-Simmons en diversas condiciones, y se comprobaré en qué situaciones el modelo es valido.
En las situaciones en las que el modelo no es valido, se intentara aislar cual es el efecto que rompe el modelo.

Metodologta de trabajo (250 palabras aproximadamente)’

La metodologia de trabajo se divide en varias partes:

-Revisién bibliografica: Primero vamos a estudiar el dispositivo experimental y a revisar los resultados experimentales més relevantes
publicados. Este paso es particularmente importante en una técnica muy desarrollada experimentalmente.

-Estudio del modelo de Keller-Simmons: Es necesario conocer el modelo de Keller-Simmons que permite estimar la tasa de deposicion
de particulas eyectadas desde el catodo sobre un sustrato, y comparar la prediccién del modelo con los resultados experimentales.

-Simulacién de las trayectorias de las particulas eyectadas: Se realizard un conjunto de simulaciones que permita calcular la tasa de
deposicién en funcién de las condiciones del experimento, notablemente el recorrido libre medio de las particulas eyectadas.

-Analisis de los resultados obtenidos: Se analizaran los resultados y se extraeran tendencias que permitan establecer la influencia de
los parametros del experimento. Se comparara con los resultados experimentales publicados, lo que permitira establecer el rango de
validez y aplicabilidad de las hipétesis del modelo.

VEl Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de 1a UCO o uno de la UCO y ofro externo.






@ ANEXO1
~ Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD b CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Departamento de Fisica Codtg? (cumplimenta la FS24-047-FSC
oferta: FCC).
Grado:  Fisica Curso académico: =~ 24/25
. Guillermo Fernando Regodén Plan plurilingiiismo: | E-mail (no alias):  z62rehag(@uco.es
Tutor académico 1: .
Harkness Si No X

ilingiti : | E-mail alias):

Tutor académico 2°; Is’!an plurilingiiismo il (no )
i No

ilingiii : | E~-mail (no alias):

Co-tutor': ggan plurilingiiismo ( )
i No

Tutor externo Entidad:
(en su caso)?
JEs necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : Si No X
Titulo del tema propuesto: Simulacion de crecimiento de nanoestructuras mediante técnicas Montecarlo
Tipo del trabajo propuesto’: Trabajo de iniciacion a la investigacion
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* Siceccooe. NoX Idioma: Castellano X Inglés X
cAdmite preacuerdo de asigniacion?: Si No X

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

El recubrimiento, o crecimiento de peliculas delgadas en la superficie de un objeto permite modificar la funcionalidad de dicha
superficie: tanto las propiedades Opticas (reflectancia, transmitancia, filtrado...) como las propiedades mecanicas (rugosidad,
durabilidad, friccién...). Esto se consigue gracias a las propiedades de la nanoestructura que crece en la superficie, que, por ejemplo,
puede ser porosa o compacta, o puede tener una estructura isotropica aleatoria o estar configurada en nanocolumnas bien diferenciadas.
Resulta claro que la configuracién de la nanoestructura del recubrimiento tiene una relacién esencial con las propiedades
macroscopicas de la superficie del objeto recubierto.

La técnica de deposicién catddica es una téenica que ofrece medios para seleccionar estas propiedades segiin se desee para una
determinada aplicacion. Este trabajo pretende estudiar, desde un punto de vista fundamental, la relacién entre la configuracion del
dispositivo experimental (presion de trabajo, potencia de la descarga catédica, mezcla de gases, posicién y orientacién del sustrato...)
con la configuracién de la nanoestructura que presenta el recubrimiento. Se utilizard un entorno de programacion para simular,
mediante técnicas Montecarlo, las trayectorias de las particulas en su llegada al sustrato y la interaccion con las particulas depositadas
y se analizarén las estructuras que se forman. Se realizara una comparacion entre los fenémenos fisicos que afectan la deposicion, las
estrategias para simular dichos fendémenos, las nanoestructuras obtenidas, y los resultados experimentales publicados obtenidos
mediante la técnica de deposicion catddica.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

La metodologia de trabajo se divide en varias partes:

-Revision bibliografica: Es necesario conocer el estado actual de la técnica de deposicion catédica aplicada para la funcionalizacion
de superficies. Mediante la bisqueda bibliografica se pretende que el alumno entienda la técnica de deposicion catédica y como se
utiliza para crecer peliculas delgadas.

-Estudio de las técnicas Montecarlo: Se debe elegir el modelo apropiado que permita explicar los resultados experimentales. El modelo
debe ser fundamental y no introducir simplificaciones o particularizaciones que le resten credibilidad y generalidad, pero a su vez debe
ser lo suficientemente sencillo como para aislar la causa de cada una de las propiedades de Ia nanoestructura.

-Simulacién de la deposicion de capas delgadas sobre un sustrato: Se realizara un conjunto de simulaciones que permita estudiar la
influencia de la distribucién angular y energética de la llegada de las particulas sobre las propiedades de la nanoestructura.

-Analisis de los resultados obtenidos: Se analizaran los resultados y se extraeran tendencias que permitan establecer la influencia de
la llegada de las particulas sobre la nanoestructura. Se comparara con los resultados experimentales publicados, lo que permitira
establecer el rango de validez y aplicabilidad de las hipotesis del modelo.




@ ANEXO I
-

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Departamento de Fisica Codtg.O (cumplimenta la FS24-048-FSC
oferta: FCC):
Grado: = Fisica Curso académico: = 24/25
. Guillermo Fernando Regodén Plan plurilingiiismo: | E-mnail (no alias):  z62rehag(@uco.es
Tutor académico 1: .
Harkness Si No X
ilingiii : | E-mail lias):
Tutor académico 2 g!an plurilingiiismo (no alias)
i No
ilingiii : | E-madil (no alias):
Co-tutor': IS’!an plurilingiiismo (n )
i No
Tutor externo Entidad:
(eni su caso)!?
JEs necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: Si No X
Titulo del tema propuesto: Estudio de las ondas superficiales electroaciisticas en un material piezoeléctrico
Tipo del trabajo propuesto: Trabajo de iniciacion a la investigacion
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* Siveeereee No X Idioma: Castellano X  Inglés X
sAdmite preacuerdo de asignacion?: Si No X

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Un material piezoeléctrico es un material en el que la deformacién mecénica produce un campo eléctrico que atraviesa el material
debido a la configuracién de los orbitales electrénicos en la red cristalina. A la inversa también ocurre, y mediante la aplicacion de un
potencial AC en los extremos de una pieza de material piezoeléctrico se puede generar una onda acistica estacionaria acoplada con
una onda eléctrica, que aparece por el acoplamiento del efecto piezoeléctrico directo e inverso. En el caso mas sencillo, ondas
superficiales tipo Lamb o de tipo Rayleigh en el rango de los MHz aparecen en el material, y tienen aplicaciones, por ejemplo, para
medir la densidad de una capa delgada de grosor de tan sélo unos nanometros, ademas de ser utilizadas cominmente en sensores o
actuadores microfluidicos.

Para estudiar las ondas electroactisticas en situaciones de mas complejas, es necesario utilizar técnicas de andlisis numérico. En este
trabajo se propone utilizar el método de elementos finitos para obtener la configuracién de la onda electroacistica estacionaria que
aparece en configuraciones reales, y analizar el efecto que tienen los distintos parémetros del experimento: material, grosor de la pieza,
orientacion de la red cristalina, método de excitacion... Dicho anélisis seria muy costoso y laborioso en el laboratorio, y sin embargo,
una vez se ha obtenido la solucidn computacional, se puede realizar de forma sencilla mediante analisis numérico. Una vez se han
obtenido las tendencias de la influencia de los distintos pardmetros en la onda electroacustica estacionaria, para dar validez al modelo,
se realizara la comparacion con los resultados experimentales publicados.

Metodologta de trabajo (250 palabras aproximadamente)’

La metodologia de trabajo se divide en varias partes:

-Revisién bibliografica: Primero vamos a estudiar algunas configuraciones para excitar la onda electroacistica en materiales
piezoeléctricos. Elegiremos configuraciones suficientemente sencillas que no tengan solucién analitica y que tengan aplicabilidad en
experimentos reales.

-Estudio del método de elementos finitos: Vamos a estudiar el método de elementos finitos y cémo se utiliza para resolver ecuaciones
en derivadas parciales. Es necesario elegir una plataforma para resolver el método.

-Resolucién numérica: Después de introducir las ecuaciones del efecto piezoeléctrico, e obtendra la solucion para una serie de
parametros de entrada con el objetivo de obtener informacién suficiente para el paso de analisis de los resultados.

~Analisis de los resultados obtenidos: Se analizaran los resultados y se extraeran tendencias que permitan establecer la influencia de
los parametros del experimento. Se comparara con los resultados experimentales publicados, lo que permitira establecer el rango de
validez y aplicabilidad de las hipétesis del modelo.







ANEXO 1

~ Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Departamento de Fisica Codtgo (cumplimenta la FS24-049-FSC
oferta: FCC):
Grado:  Grado de Fisica Curso académico:  2024/25
PP . | E-mail (no alias):
Tutor académico 1: Rocio Rincén Liévana ls’l}an plurilingiiismor: 32rilir@uco.es
. . ilingiiismo: | E-mail lias):
Tutor académico 2': Francisco Javier Morales Calero }S’l}an plurilingtismo mail (no alias) f52mocaf@uco.es
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor's P!an plurilingiiismo (no alias)
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)™?
JEs necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: No
Titulo del tema propuesto: Estudlq c.ie la formacioén de H; por medio de plasmas de microondas a presion
atmosférica.
Tipo del trabajo propuesto’: Trabajo tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* No Idioma: Castellano
JAdmite preacuerdo de asignacion?: Si

Breve descripcién (250 palabras aproximadamente)®

Los plasmas son gases parcialmente ionizados en los que encontramos una mezcla de particulas neutras y cargadas (iones y electrones)
que conforman un medio cuasineutro y altamente reactivo. Entre los plasmas, los de microondas a presion atmosférica destacan por
su versatilidad, estabilidad y robustez. Dada la gran cantidad de especies altamente energéticas contenidas en el interior de estos, los
plasmas han encontrado aplicacién en diversos campos entre los que cabe mencionar la produccién de hidrogeno como fuente de
energia alternativa a los combustibles fosiles a partir de la descomposicién de corrientes de gases orgénicas como, por ejemplo,
alcoholes o hidrocarburos.

Sin embargo, el desarrollo y optimizacion de esta aplicacion requiere conocer y controlar la cinética de descomposicion de las
moléculas de etanol en el interior del plasma. Una de las técnicas que permite obtener dicha informacion es la espectroscopia de
emision que, a través del andlisis de la luz emitida por el plasma, permite identificar las especies producidas durante la descomposicion.
Igualmente, mediante espectrometria de masas se pueden identificar los productos gaseosos obtenidos tras la descomposicién de los
precursores como el Ha.

Metodologta de trabajo (250 palabras aproximadamente)

El presente trabajo se dividira en dos fases. En la primera de ellas, los tutores orientaran al alumno/a en el estudio de la descomposicion
de moléculas de etanol y/o metano en el interior de plasmas por medio de espectroscopia de emision y la formacion de Ha, haciéndole
entrega de la bibliografia necesaria para ello y concertando reuniones periédicas para despejar las posibles dudas que puedan surgir
durante dicho estudio.

Durante la segunda fase, el/la alumno/a pondré en practica lo aprendido en la fase anterior analizando espectros de emision y de masas
reales emitidos por plasmas de microondas a presion atmosférica en los que se le han introducido etanol y/o metano en fase gaseosa.
Los resultados de los analisis realizados se compararan con los existentes en la literatura cientifica para validar su calidad.

Queda ademas abierta, siempre sujeta a la disponibilidad horaria del estudiante y en coordinaci6n con las labores de investigacion del
grupo de investigacion (FQM-301), la posibilidad de que el/la alumno/a presencie la formacion real de H; en las instalaciones del
Laboratorio de Innovacion en Plasmas de la Universidad de Cérdoba.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de 1a UCO, uno de 1a UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de 1a UCO y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

* Para estudiantes que no participen en et Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.

5 Debera especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades,

%Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas bésicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.
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Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Departamento de Fisica Codzgo (cumplimenta la FS24-050-FSC
oferta: FCC):
Grado:  Grado de Fisica Curso académico: - 2024/25
linotiisma: | £-mail (no alias):
Tutor académico 1: Rocio Rincén Liévana ls’l}an plurilingiismo: f32rilir@uco.es
. ilingtiismo: | E-mail lias):
Tutor académico 2': Francisco Javier Morales Calero ls’l!an plurilingiismo (no alias) f52mocaf@uco.es
ilingiiismo: | E-mail (no alias):
Co-tutor's P!an plurilingiiismo (7 )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)?
JEs necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: No
Uso de Espectroscopia Raman para la caracterizacién de nanocompuestos
Titulo del tema propuesto: Grafeno/TiO; sintetizados mediante tecnologia de plasmas de microondas a presion
atmosférica.
Tipo del trabajo propuesto®: Trabajo tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* No Idioma: Castellano
cAdmite preacuerdo de asignacion?: Si

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Los plasmas son gases parcialmente ionizados en los que encontramos una mezcla de particulas neutras y cargadas (iones y electrones)
que conforman un medio cuasineutro y altamente reactivo. Entre los plasmas, las antorchas de microondas a presion atmosférica
destacan por su versatilidad, estabilidad y robustez, asi como por su bajo coste de mantenimiento y su gran nimero de aplicaciones
en campos tan diversos como el andlisis quimico, la descomposicién de residuos, la produccién de hidrogeno o la sintesis de nuevos
materiales, entre los que destaca el grafeno y sus nanocompuestos.

La produccion de grafeno de alta calidad, a bajo coste y a gran escala, supone un gran avance para la implementacion a nivel industrial
de las aplicaciones de este material, por ejemplo, en el disefio y desarrollo de sensores electroquimicos de coste reducido o en la
funcionalizacion de superficies. Por otro lado, los nanocompuestos Grafeno/TiO; han demostrado utilidad, por ejemplo, para su uso
como céatodos en baterias Li-S.

Las antorchas de plasmas de microondas a presién atmosférica, mediante la descomposicién de hidrocarburos, alcoholes y otros
precursores como el isopropoxido de titanio (TTIP), abren la puerta a la sintesis de nanocompuestos Grafeno/TiO; a través de un
método novedoso, barato, en un tinico paso y respetuoso con el medio ambiente. Gracias a su caracterizaciéon por medio de
Espectroscopia Raman se comprueba la alta calidad del material obtenido.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

El trabajo constara de dos partes. En la primera, los tutores pondran a disposicién del alumno/a la bibliografia necesaria acerca del
dispositivo de generacion del plasma, la antorcha de plasma Torche & Injection Axiale sur Guide d’Ondes, o antorcha TIAGO, y el
método de sintesis de grafeno desarrollado, asf como sobre Espectroscopia Raman, que es la técnica de andlisis de materiales que se
va a poner en practica. Del mismo modo, se concertaran reuniones periodicas para resolver las posibles dudas que puedan surgir
durante la lectura de dicha bibliografia.

En la segunda parte, el/la alumno/a pondré en practica la técnica estudiada anteriormente, analizando espectros obtenidos de manera
experimental y facilitados por los tutores, para la caracterizacion tanto del grafeno puro como del nanocompuesto. De esta manera se
puede obtener informacién de gran utilidad como, por ejemplo, la densidad de defectos en la nanoestructura. Ademas, se compararan
los resultados de los analisis realizados con aquellos que se encuentran disponibles en la bibliografia con el objetivo de contrastar los
resultados obtenidos. ‘

Queda ademds abierta, siempre sujeta a la disponibilidad horaria del estudiante y en coordinacion con las labores de investigacion del
grupo de investigacion (FQM-301), la posibilidad de que el/la alumno/a presencie una sintesis de grafeno real en las instalaciones del
Laboratorio de Innovacién en Plasmas de la Universidad de Coérdoba.

' El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO y otro externo.
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.







ANEXO1

~ Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Departamento de Fisica Codtg.o (cumplimenta la FS24-051-FSC
oferta: FCC):
Grado: Fisica Curso académico:  2024/25
e oo | E-mail (no alias):  £32rilir@uco.es
Tutor académico 1: Rocio Rincén Liévana gl!an plurilingdtismo:
. . ilingiiismo: | E-mail lias): 152 fi .
Tutor académico 2°: Francisco Javier Morales Calero ]S’l!an plurilingiiismo mail (no alias) mocaf@uco.es
ilingitismo; | E-mail lias):
Co-tutor' P!an plurilingiiismo (no alias)
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)b?
JEs necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: No

Actualizacién de las sesiones précticas de la asignatura Fisica I del primer curso del

Titulo del tema propuesto: Grado de Quimica.

Tipo del trabajo propuesto’: Trabajo docente
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?’ No Idioma: Castellano
JAdmite preacuerdo de asignacion?: Si

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

La realizacion de practicas tanto de aula como de laboratorio relacionadas con los contenidos tedricos expuestos en las clases teéricas
resulta fundamental en la formacién del alumnado de cualquier grado universitario con orientacion cientifico-técnica. Esto incluye no
solo el planteamiento de un problema sino también su posterior resolucion y discusion de resultados.

La tarea de desarrollar unas sesiones précticas ajustadas a unos contenidos dados se encuadra perfectamente a las competencias que
debe desarrollar a lo largo de sus estudios un alumno/a del Grado de Fisica, ya que ha de ser capaz de disefiar el planteamiento o
resolucion de cuestiones y problemas que permitan ejemplificar los contenidos tedricos previamente desarrollados.

Para todo lo anterior, se utilizara como base la asignatura de Fisica I del grado de Quimica, para las que el/la alumno/a debera proponer
un conjunto de problemas y/o cuestiones ajustados a sus contenidos teéricos y aplicados a su campo, incluyendo el desarrollo del
problema y la discusion de los resultados.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

El alumno/a recibira de los tutores la informacion necesaria para que pueda abordar la propuesta de las practicas de aula de la asignatura
de Fisica I en el grado de Quimica, lo que abarca tanto una visién general de los contenidos tedrico-practicos de la asignatura como
informacion referida a la elaboracion de material docente.

A través de reuniones periodicas, los tutores orientarés al alumno/a en el desarrollo, planificacion, resolucion y discusion de problemas
y/o cuestiones incluyendo su relacion con los contenidos tedricos de la asignatura.

!El Trabajo Fin de Grado tendra como méaximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO y otro externo.

? Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacién en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

3 Debera especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

6 Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacién y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 31/octubre/2024






ANEXO 1

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que Departamento de Fisica Codlgo (cumplimenta la FS24-052-FSC
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  2024/25
Tingiicma. | E-mail (no alias): - f32rilir@uco.es
Tutor académico 1: Rocio Rincén Liévana gl!an plurilingiiismo:
. . ilingiiismo: | E-mail lias): 52 fi .
Tutor académico 2°: Francisco Javier Morales Calero ls)l!an plurilingiiismo mail (no alias) >2mocaf@uco.es
ilingiii : | E-mail lias):
Co-tutor!: P!an plurilingiiismo (no alias)
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)’
JEs necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3 No

Actualizacién de las sesiones practicas de la asignatura Fisica II del primer curso del

Titulo del tema propuesto: Grado de Quimica,

Tipo del trabajo propuesto: Trabajo docente
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo ?* No Idioma: Castellano
cAdmite preacuerdo de asignacion?: Si

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

La realizacion de practicas tanto de aula como de laboratorio relacionadas con los contenidos tedricos expuestos en las clases tedricas
resulta fundamental en la formacion del alumnado de cualquier grado universitario con orientacion cientifico-técnica. Esto incluye no
s6lo el planteamiento de un problema sino también su posterior resolucién y discusién de resultados.

La tarea de desarrollar unas sesiones practicas ajustadas a unos contenidos dados se encuadra perfectamente a las competencias que
debe desarrollar a lo largo de sus estudios un alumno/a del Grado de Fisica, ya que ha de ser capaz de disefiar el planteamiento o
resolucion de cuestiones y problemas que permitan ejemplificar los contenidos tedricos previamente desarrollados.

Para todo lo anterior, se utilizara como base la asignatura de Fisica Il del grado de Quimica, para las que el/la alumno/a debera proponer
un conjunto de problemas y/o cuestiones ajustados a sus contenidos tedricos y aplicados a su campo, incluyendo el desarrollo del
problema y la discusion de los resultados.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)’

El alumno/a recibira de los tutores la informacién necesaria para que pueda abordar la propuesta de las practicas de aula de la asignatura
de Fisica II en el grado de Quimica, lo que abarca tanto una visién general de los contenidos tedrico-practicos de la asignatura como
informacion referida a la elaboracién de material docente.

A través de reuniones periddicas, los tutores orientaras al alumno/a en el desarrollo, planificacion, resoluci6n y discusién de problemas
y/o cuestiones incluyendo su relacién con los contenidos tedricos de la asignatura.

1 E] Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de 1a UCO y otro co-tutor de 1a UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacién en el Trabajo Fin de
Grado".

* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingliismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

% Deber4 especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

¢Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccidn de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 31/octubre/2024
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ANEXO 1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Codigo (cumplimenta la

Informatica y Analisis Numérico FS24-063-IAN

oferta: FCC):
Grado: | Grado de Fisica Curso académico: | 24-25
Tutor académico 1: Anton~10 Rafael Moya Martin- P!an plurilingiiismo: E-mail (no alias): z92momaa@uco.e
Castafio Si No X S
Tutor académico 2': Miguel Angel Hernandez Ceballos ls)l!an)? lurlhngl(l)lsmo: E-mail (no alias): | f92hecem@uco.es
Plan plurilingiiismo: , .
1. - .
Co-tutor’: Si No E-mail (no alias):
Tutor exten}tz) Entidad:
(en su caso)”
¢Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X
Titulo del tema propuesto: Deep Learning aplicado a la mecénica de fluidos.
Tipo del trabajo propuesto®: Tedrico-Practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* Si..cceeee. No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Para el estudio de la mecanica asociada a medios continuos, y particularmente en el caso de la mecénica de fluidos, existen
numerosas técnicas de modelizacion clésicas. La aparicién de la Inteligencia Artificial y las conocidas redes neuronales lleva a una
nueva forma de modelizar este tipo de mecanica. El objetivo principal de este TFG es llevar a cabo un anélisis de cémo se han
utilizado métodos de Deep Learning para este fin y aplicar algunas redes neuronales para problemas especificos de mecanica de
fluidos.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

- Revision bibliografica relacionada con el concepto de Deep Learning y el uso de estos algoritmos para la mecanica de fluidos.
- Seleccion de los algoritmos a utilizar para este fin, y elaboraciéon de scripts de Python para realizar dicha experimentacion.
- Extraccién de resultados. Validacion y analisis de los mismos. Extraccion de conclusiones.

- Redaccion del Trabajo de Fin de Grado.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

® En caso afirmativo, deberd firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".
* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.
® Debera especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacién con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas bésicas aplicables para la proteccién de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento: 30 de octubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr.ISra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)


Miguel Angel  - loca
Máquina de escribir
30 de octubre de 2024


ANEXO 1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que

Informética y Analisis Numérico

Codigo (cumplimenta la

FS24-064-IAN

oferta: FCC):
Grado: | Grado de Fisica Curso académico: | 24-25
Tutor académico 1: Anton~10 Rafael Moya Martin- P!an plurilingiiismo: E-mail (no alias): z92momaa@uco.e
Castafio Si No X S
Tutor académico 2*: P!an plurilingiiismo: E-mail (no alias):
Si No
p Plan plurilingiiismo: , .
Co-tutor': . E-mail (no alias):
Si No
Tutor exten}tz) Entidad:
(en su caso)”
¢Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X

Titulo del tema propuesto: Introduccién a las redes neuronales cudnticas.

Tipo del trabajo propuesto®: Tedrico-Practico

Si........ No X Idioma:

Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* Castellano X Inglés..........

Si X No

¢Admite preacuerdo de asignacion?:

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Las redes neuronales basan su funcionamiento en el sistema nervioso humano y la posible conexién entre neuronas. Su utilizacién
estd en auge durante los ultimos afios, siendo su aplicacién muy elevada en tareas muy diversas (ejemplo: agentes conversacionales).
Con inspiracion en estos algoritmos, aparece la idea de aplicar principios de la mecanica cuéantica a la teoria de las redes neuronales
y surge el concepto de red neuronal cuantica (QNN por sus siglas en inglés). Se realizara asi un analisis introductorio de este tipo de
red neuronal y sus posibles aplicaciones.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

- Revision bibliografica sobre redes neuronales.
- Analisis tedrico sobre el funcionamiento de las redes neuronales.
- Revision bibliografica sobre las redes neuronales cuénticas.

- Andlisis tedrico sobre las diferencias entre su funcionamiento y el de una red neuronal clésica. Extraccién de diferencias y similitude
ventajas y desventajas en el uso de unas u otras redes.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
? Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.
% En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".

* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
® Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.
® Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto

53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° El/la Director/a del Departamento

Fdo:

Sr.ISra. Presidente/a de la Comisidn de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

30 de octubre de 2024

El/la Secretario/a del Departamento

Fdo:



Miguel Angel  - loca
Máquina de escribir
30 de octubre de 2024


ANEXO 1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Codigo (cumplimenta la

Informética y Analisis Numérico FS24-065-IAN

oferta: FCC):
Grado: | Grado de Fisica Curso académico: | 24-25
Tutor académico 1: Anton~10 Rafael Moya Martin- P!an plurilingiiismo: E-mail (no alias): z92momaa@uco.e
Castafio Si No X S
Tutor académico 2*: P!an plurilingiiismo: E-mail (no alias):
Si No
p Plan plurilingiiismo: , .
Co-tutor': . E-mail (no alias):
Si No
Tutor exten}tz) Entidad:
(en su caso)”
¢Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X
Titulo del tema propuesto: Uso de metaheuristicas para problemas de optimizacion.
Tipo del trabajo propuesto®: Tedrico-Practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* Sicceeeeee No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Dentro del marco de la Fisica, nos encontramos con numerosos problemas de optimizacién. Las metaheuristicas representan una
alternativa util para afrontar problemas de optimizacién complejos. Mas alld de los algoritmos evolutivos, existen numerosas
metaheuristicas interesantes para este fin. En este trabajo se propone un analisis de la familia de algoritmos que se encuentran dentro
de las metaheuristicas y de la aplicacién de varias de ellas a problemas de optimizacién relacionados con el campo de la Fisica,
observando las ventajas y desventajas obtenidas en cada caso.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

- Revision bibliografica sobre el uso de metaheuristicas para problemas de optimizacion, en general, y en el campo de la Fisica, gn
particular.

- Elaboracién de experimentos, detallando los problemas de optimizacién abordados y los algoritmos utilizados.
- Programacion de los experimentos. Extraccion y validacion de los resultados obtenidos.

- Redaccion del Trabajo de Fin de Grado.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

? Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

% En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

® Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

® Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento: 30 de octubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr.ISra. Presidente/a de la Comisidn de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)


Miguel Angel  - loca
Máquina de escribir
30 de octubre de 2024


ANEXO1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Informética y Andlisis Numérico Codigo (cumplimenta la FS24-066-TAN
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  2024-2025
TR . | E-mail (no alias):  mncastro@uco.es
Tutor académico 1: Miguel Navarro Castro ;l;m plurilingiiismo:
oy oy . E_ 'l l' :
Tutor académico 2's Plan plurilingiiismo: mail (no alias)
No
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: No
Titulo del tema propuesto: Existencia del polinomio de Bernstein-Sato y usos practicos
Tipo del trabajo propuesto’: Tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* No Idioma: Castellano/Inglés (a elegir por estudiante)
cAdmite preacuerdo de asignacion?: No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

El polinomio de Bernstein-Sato es una construccion matematica que facilita el estudio de determinadas integrales u operadores
diferenciales. Cuyo papel es importante en el estudio de las ecuaciones en derivadas parciales y esta estrechamente vinculado a la
construccion de D-moddulos. Finalmente, permite demostrar la regularidad de ciertas construcciones de la fisica cuantica de campos.
En este trabajo veremos su existencia y programaremos una forma de encontrar dicho polinomio

Bibliografia
1 FRANCISCO J. CASTRO JIM'ENEZ, Modules over the weyl algebra, pp. 52—118.

2. MICHEL GRANGER, Bernstein-sato polynomials and functional equations, pp. 225-291.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)?’

1. Estudio de elementos basicos (Algebra de Weyl, Filtraciones,...).
2. Demostracion de la existencia del polinomio.

3. Programacion para el célculo del polinomio.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".
4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
5 Deber4 especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

¢ Los trabajos que requieran experimentacién con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.



Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento: 30 de octubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)


Miguel Angel  - loca
Máquina de escribir
30 de octubre de 2024


ANEXO1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Informética y Andlisis Numérico Codigo (cumplimenta la FS24-067-IAN
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  2024-2025
TR . | E-mail (no alias):  mncastro@uco.es
Tutor académico 1: Miguel Navarro Castro ;l;m plurilingiiismo:
oy oy . E_ ‘l l' :
Tutor académico 2's Plan plurilingiiismo: mail (no alias)
No
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: No
Titulo del tema propuesto: Disefio y optimizacion de un heat engine
Tipo del trabajo propuesto’: Tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* No Idioma: Castellano/Inglés (a elegir por estudiante)
cAdmite preacuerdo de asignacion?: No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Las maquinas térmicas son dispositivos que convierten energia térmica en trabajo 1til operando de manera ciclica. Durante siglos, han
desempenado un papel fundamental en el desarrollo industrial y tecnologico. Histéricamente, se han empleado Gnicamente gases y
liquidos como sustancia de trabajo, pero los avances técnicos alcanzados en las ultimas décadas permiten ampliar las posibilidades
experimentales y disefiar también maquinas que operan con una unica particula. Los sistemas de interés en este caso no pueden tratarse
a nivel macroscopico y su estudio se enmarca en el campo de la termodinamica estocastica.

Bibliografia

1. Herbert B. Callen Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics

2. Carlos A. Plata, David Gu ery-Odelin, Emmanuel Trizac, and Antonio Prados, Finite-time adiabatic processes: Derivation and
speed limit, Phys. Rev. E 101 (2020), 032129.

3. https://www.scirp.org/reference/referenCespapers?referenceid:1 054558

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)’

1. Plantear el modelo del sistema.

2. Creacion de bloques para el modelo de Stirling

3. Estudiar el heat engine.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
? Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".
4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
° Deberd especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

¢ Los trabajos que requieran experimentacién con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.



Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento: 30 de octubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)


Miguel Angel  - loca
Máquina de escribir
30 de octubre de 2024


ANEXO1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Informética y Andlisis Numérico Codigo (cumplimenta la FS24-068-IAN

oferta: FCC):

Grado:  Fisica Curso académico:  2024-2025

Tutor académico 1: Miguel Navarro Castro ;l;m plurilingiiismo: e
Tutor académico 2': ;l;m plurilingiiismo: |[SEHIGERHOHETS

¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: No

Titulo del tema propuesto: Estudio y propiedades de las superficies minimas

Tipo del trabajo propuesto’: Tedrico

Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* No Idioma: Castellano/Inglés (a elegir por estudiante)
cAdmite preacuerdo de asignacion?: No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

En este trabajo estudiaremos las superficies minimas, un tipo de superficies que, hoy en dia, resultan muy interesantes. Para comenzar,
aportaremos una definicion geométrica de dichas superficies y veremos cémo esta se puede extender a otras ramas de las matematicas
de forma equivalente. Tras esto, trataremos con algunas de las superficies minimas mas relevantes desde el punto de vista histdrico
(catenoide, helicoide...). Pasaremos entonces a demostrar el problema de Plateau, un problema que, ademas de resultar esencial en el
estudio de estas superficies, las relaciona con las pompas de jabon, como se vera al final.

Bibliografia
1 R. COURANT. «Plateau’s Problem and Dirichlet’s Principle». Annals of Mathematics, vol. 38, 679-724, 1937.

2. U. DIERKES, S. HILDEBRANDT, F. SAUVIGNY. Minimal Surfaces. Segunda Edicion. Springer-Verlag. Berlin, 2010.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)’

1. Estudio de elementos basicos (curva, segmento de arco,...).
2. Definicién y propiedades de las superficies minimas.

3. Problema de Plateau.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
? Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".
4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
° Deberd especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

¢ Los trabajos que requieran experimentacién con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.



Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)



ANEXO 1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que
oferta:

Informatica y Analisis Numérico

FCC):

Cadigo (cumplimenta la FS24-069-IAN

Grado: Fisica

Curso académico:  24-25

Tutor académico 1: José Antonio Sanchez Pelegrin

Plan plurilingiiismo:

Si No X

E-mail (no alias):  f92sapej@uco.es

Tutor académico 21:

Plan plurilingiiismo:

Si No

E-mail (no alias):

Co-tutor?:

Plan plurilingilismo:

Si No

E-mail (no alias):

Tutor externo
(en su caso)*?

Entidad:

¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3:

Si

No X

Titulo del tema propuesto:

Elaboracion de protocolos de practicas de ecuaciones diferenciales ordinarias para la
asignatura de Métodos Numéricos y Simulacion

Tipo del trabajo propuesto?:

Trabajo docente

Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?*

Sic.cecee. No X

Idioma:

Castellano X Inglés..........

¢Admite preacuerdo de asignacion?:

Si

No X

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

El alumno debera elaborar unos protocolos de practicas sobre la resolucion numérica de problemas de valores iniciales y problemas
de contorno con MATLAB que puedan ser realizadas durante la asignatura de Métodos Numéricos y Simulacion del Grado en Fisica.
Dicho material debera permitir al alumnado trabajar en el aula de informatica los contenidos tedricos vistos en la asignatura y comparar
distintos métodos para la resolucion numérica de problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

Elaboracion del nuevo material docente.

El alumno debera aprender a usar Latex para redactar la memoria del TFG.

Revision bibliografica del tema y de los recursos docentes disponibles para la asignatura.

!'El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
% Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.
3 En caso afirmativo, deber firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

5 Deber4 especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° El/la Director/a del Departamento

Fdo:

30 de octubre de 2024

El/la Secretario/a del Departamento

Fdo:



Miguel Angel  - loca
Máquina de escribir
30 de octubre de 2024


Sr./Sra. Presidente/a de la Comisién de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)



ANEXO 1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Depar_tamento QU | rmatica y Andlisis Numérico Codlg_o (cumplimenta la FS24-070-IAN
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  24-25
e owe | E-mail (no alias):  f92sapej@uco.es
Tutor académico 1: José Antonio Sanchez Pelegrin P!an plurilingiiismo:
Si No X
- ilingiiismo: | E-mail (no alias):
Tutor académico 2% P!an plurilingiismo ( )
Si No
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor™ P!an plurilingiiismo: ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)*?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X

Titulo del tema propuesto:

Disefio de practicas de ecuaciones en derivadas parciales para la asignatura de
Métodos Numéricos Avanzados

Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo docente
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* Si.cceeee. No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si No X

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

En este Trabajo Fin de Grado se pretende que el alumno disefie unos protocolos de practicas sobre la resolucion numérica de EDPs
usando el método de los elementos finitos con MATLAB que puedan ser realizadas durante la asignatura de Métodos Numéricos
Avanzados del Grado en Fisica. Dicho material debera permitir al alumnado trabajar en el aula de informatica los contenidos teéricos
vistos en la asignatura y comparar distintos métodos para la resolucion numérica de problemas donde aparezcan EDPs.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

optativa de Métodos Numéricos Avanzados.

Elaboracion del nuevo material docente.

Revision bibliografica del tema y de los recursos docentes disponibles para la asignatura. Se recomienda haber cursado la asignatyl

El alumno debera aprender a usar Latex para redactar la memoria del TFG.

!'El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
% Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.
3 En caso afirmativo, deberd firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
5 Deber4 especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.
¢ Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto

53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 30 de oct ubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento

Fdo:

El/la Secretario/a del Departamento

Fdo:



Miguel Angel  - loca
Máquina de escribir
30 de octubre de 2024


Sr./Sra. Presidente/a de la Comisién de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)



ANEXO I

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de
Grado
Departamento que Informatica y Andlisis Numérico Codigo (cumplimenta la FS24-071-IAN
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  2024-2025
ilinoiii . | E-mail (no alias):  agijon@uco.es
Tutor académico 1: Alfonso Gijon Gijon ;l:n plurilingiiismo:
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? °: No
Titulo del tema propuesto: Prediccion de propiedades moleculares con redes neuronales
Tipo del trabajo propuesto’: Teorico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* No Idioma: Castellano/Inglés (a elegir por estudiante)
JAdmite preacuerdo de asignacion?: Si

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)’

En este trabajo se investigara la relacion entre la estructura quimica de ciertos compuestos y sus propiedades fisico-quimicas, con el
fin de mejorar la prediccion y optimizacion de estas. En general, los calculos basados en la teoria del funcional de la densidad (DFT)
proporcionan una estimacion precisa de las propiedades moleculares, pero son muy costosos desde el punto de vista computacional.
Esta limitacion impide abordar de manera efectiva la optimizacion de sistemas realistas de interés somo mediante calculos DFT. Sin
embargo, los datos obtenidos con DFT pueden ser utilizados para generar bases de datos y entrenar modelos basados en redes
neuronales, que permiten predecir propiedades de un gran nimero de compuestos con un coste computacional bajo, una vez que han
sido entrenados. Este facilita entender los factores fisicos que favorecen determinadas propiedades.

Referencias:

1. Garcia Uceda, R., Gijén, A., Miguez-Lago, S., Cruz, C. M., Blanco, V., Fernandez-Alvarez, F., ... & Cuerva, J. M.
(2024). Can Deep Learning Search for Exceptional Chiroptical Properties? The Halogenated [6] Helicene
Case. Angewandte Chemie, e202409998.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)’

1. Aprendizaje de modelos de redes neuronales.
2. Implementacion de los modelos en codigo propio o utilizacion de otros existentes.
3. Aplicacién computacional del método a casos practico ([6]helicenos, moléculas organicas QM0, ...).

4. Escritura de memoria explicando metodologia y resultados obtenidos.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

* En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".
* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.
® Debera especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.


https://doi.org/10.1002/anie.202409998
https://doi.org/10.1002/anie.202409998
https://doi.org/10.1002/anie.202409998

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento: 30 de octubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr.ISra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)


Miguel Angel  - loca
Máquina de escribir
30 de octubre de 2024


ANEXO I

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de
Grado
Departamento que Informética y Andlisis Numérico Codigo (cumplimenta la FS24-072-IAN
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  2024-2025
ilinoiii . | E-mail (no alias):  agijon@uco.es

Tutor académico 1: Alfonso Gijon Gijon ;l:n plurilingiiismo:

. oy se e . E_ : o e t .
Tutor académico 2'; Miguel Navarro Castro ;l:n plurilingiiismo mail (no alias) mncastro@uco.es
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: No

Uso de redes neuronales con informacion fisica para resolucion de ecuaciones

Titulo del tema propuesto: . . . ., . .
prop diferenciales y estimacion de parametros fisicos.

Tipo del trabajo propuesto’: Teorico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* No Idioma: Castellano/Inglés (a elegir por estudiante)
JAdmite preacuerdo de asignacion?: No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)’

Las redes neuronales tradicionales aprenden tareas especificas a partir de datos, actuando como una “caja negra”, sin considerar
restricciones externas. Sin embargo, en el estudio de fendmenos fisicos, a menudo disponemos de leyes fundamentales en forma de
ecuaciones diferenciales u otras condiciones que los gobiernan, ademas de los datos empiricos. Este trabajo se centra en la
aplicacion de las PINNs (Physics-Informed Neural Networks), que combinan tanto datos como informacion fisica, para resolver
ecuaciones diferenciales y estimar los parametros fisicos involucrados en dichas ecuaciones.

Bibliografia

1. de la Mata, F. F., Gijén. A.. Molina-Solana, M., & Gémez-Romero. J. (2023). Physics-informed neural networks for
data-driven simulation: Advantages, limitations, and opportunities. Physica A: Statistical Mechanics and its
Applications, 610, 128415.

2. Karniadakis, G. E., Kevrekidis. |. G. .
learning. Nature Reviews Physics, 3(6), 422-440.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

1. Aprendizaje de modelos de redes neuronales y el concepto de PINNs.
2. Implementacion de PINNs en codigo propio o utilizacion de otros existentes.
3. Aplicacioén computacional del método a casos practicos (ecuacion del calor, dinamica de fluidos, ...).

4. Escritura de memoria explicando metodologia y resultados obtenidos.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO vy otro externo.
% Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

* En caso afirmativo, deberd firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".
* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.
* Debera especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.



Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento: 30 de octubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)


Miguel Angel  - loca
Máquina de escribir
30 de octubre de 2024


ANEXO I

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de
Grado
Departamento que Informatica y Andlisis Numérico Codigo (cumplimenta la FS24-073-IAN
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  2024-2025
linoiii . | E-mail (no alias):  agijon@uco.es

Tutor académico 1: Alfonso Gijon Gijon ll:Il:n plurilingiiismo:

. . ilingitismo: | E-mai jas):  fal .
Co-tutor': Antonio J. Sarsa Rubio lg:an plurilingiiismo mail (no alias) alsarua@uco.es
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: No
e A AT Formalismo Path Integral para simulacion cuantica de sistemas atdmicos y

moleculares

Tipo del trabajo propuesto’: Teorico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* No Idioma: Castellano/Inglés (a elegir por estudiante)
JAdmite preacuerdo de asignacion?: No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)’

El presente trabajo tiene como objetivo estudiar el formalismo de Path Integral (integral de camino) aplicado a la simulacion
cuantica de sistemas atomicos y moleculares. Este enfoque permite describir efectos cuanticos nucleares mediante un isomorfismo
con sistemas clasicos, que pueden simularse con técnicas estandar como la Dindmica Molecular o el Monte Carlo. Esta
aproximacion es especialmente util en la simulacion de sistemas atomicos y moleculares, donde los efectos cuanticos, como el
efecto tunel o la energia del punto cero, juegan un papel crucial, pero su tratamiento en términos de funciones de onda es
demasiado costoso computacionalmente. El trabajo comenzara con una introduccion detallada al formalismo Path Integral y
explorara la implementacion de dicho formalismo a ejemplos practicos.

Bibliografia:

1. Gijén, A. G. (2021). Classical and quantum molecular dynamics simulations of condensed aqueous
systems (Doctoral dissertation, Universidad Autonoma de Madrid).

2. Gijén, A.. & Hernandez, E. R. (2022). Quantum simulations of neutral water clusters and singly-charged water
cluster anions. Physical Chemistry Chemical Physics, 24(23), 14440-14451.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

1. Aprendizaje del formalismo Path Integral de Feynman de la mecéanica cuantica.
2. Implementacion en codigo propio o utilizacion de softwares existentes.
3. Aplicacion computacional del método a casos practicos (oscilador armonico, agregados de agua, helio...).

4. Escritura de memoria explicando metodologia y resultados obtenidos.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
? Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

* En caso afirmativo, deberé firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".
* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
* Debera especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

¢ Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.



Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento: 30 de octubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)


Miguel Angel  - loca
Máquina de escribir
30 de octubre de 2024


ANEXO I

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de

Grado
L L Informatica y Analisis Numérico Cddigo (cumplimenta la F524-074-IAN
oferta: FCC):

Grado: Fisica

Curso academico:  2024-2025

Tutor académico 1: Alfonso Gijon Gijon

Plan plurilingiiismo: | E-mail (no alias):  agijon@uco.es

No

Co-tutor’: Antonio J. Sarsa Rubio

Plan plurilingiiismo: | E-mail (no alias):  falsarua@uco.es

Si

¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *:

No

g Resolucion numérica de la ecuacion 3D de Schrodinger independiente del tiempo de
Titulo del tema propuesto:
un cuerpo
Tipo del trabajo propuesto’: Teorico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* No Idioma: Castellano/Inglés (a elegir por estudiante)
JAdmite preacuerdo de asignacion?: No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)’

Bibliografia:

El presente trabajo se centrard en la resolucion de la ecuacion de Schrodinger en tres dimensiones, independiente del tiempo, para
un solo cuerpo. El objetivo principal serd implementar un método numérico adecuado (como el método de la propagaciéon en
tiempo imaginario o el Diffusion Monte Carlo) para obtener las soluciones de la funcién de onda en diferentes potenciales, como
el pozo de potencial, el oscilador armoénico, o algliin caso practico en un sistema atémico.

1. Lehtovaara, L., Toivanen, J., & Eloranta, J. (2007). Solution of time-independent Schrédinger equation by the

imaginary time propagation method. Journal of Computational Physics, 221(1), 148-157.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)’®

2. Implementacion en codigo propio o utilizacion de softwares existentes.

4. Escritura de memoria explicando metodologia y resultados obtenidos.

1. Aprendizaje de los métodos de resolucion de propagacion en tiempo imaginario y Diffusion Monte Carlo.

3. Aplicacién computacional del método a casos practicos (oscilador armoénico, aniones de agua, helio...).

! El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
% Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

* En caso afirmativo, deberé firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".

* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.
* Debera especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.




Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 30 de octubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)


Miguel Angel  - loca
Máquina de escribir
30 de octubre de 2024


ANEXO I

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Informética y Andlisis Numérico Coédigo (cumplimenta la FS24-075-IAN

oferta: FCC):

Grado: Fisica Curso académico:  2024/2025

Tinoiiismo: | E-mail (no alias):

Tutor académico 1: David Guijo Rubio P!an plurilingiiismo: i22gurud@uco.es

Si No X
] lingiismo: | E-mail i@y

Tutor académico 2'; Victor M. Vargas Yun ls);an Plunk;:)g;lsmo mail (no alias) i42vayuv(@uco.es

Co-tutor': P!an plurilingiiismo: | E-mail (no alias):
Si No

Tutor externo Entidad:

(en su caso)*?

¢Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: Si No X

S U e PredIC.CIOH del estado inicial en el juego de la vida de Conway usando Deep

Learning

Tipo del trabajo propuesto®: Trabajo de iniciacién a la investigacion

Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* Si.... NoX Idioma: Castellano X Inglés..........

¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcién (250 palabras aproximadamente)®

El Juego de la Vida es un autémata celular creado por el matematico John Conway en 1970. Este juego se desarrolla en un tablero
compuesto por celdas que pueden estar "vivas" o "muertas" (encendidas o apagadas). Se parte de una configuracion inicial de estas
celdas y se observa como evoluciona el tablero. El desarrollo del juego se basa en cuatro reglas sencillas que determinan el
siguiente estado de cada celda:

®  Cualquier célula viva con menos de dos células vivas vecinas muere por subpoblacion.

¢ Una célula viva con dos o tres células vivas vecinas sobrevive a la siguiente generacion.

e Cualquier célula viva con mas de tres células vivas vecinas muere por sobrepoblacion.

e Una célula muerta con exactamente tres células vivas vecinas se convierte en una célula viva, como si fuera por

reproduccién.

Estas reglas basicas producen comportamientos sorprendentes, lo que ha atraido la atencién de numerosos estudios matematicos. El
Juego de la Vida ha despertado gran interés desde su publicacién debido a las formas inesperadas en que los patrones pueden
evolucionar. Es un ejemplo claro de emergencia y autoorganizacion, conceptos que resultan fascinantes para cientificos de distintas
disciplinas como informatica, fisica, biologia, economia, matematicas y filosofia.
La aparicién de orden a partir de reglas simples plantea una cuestién intrigante: ;qué ocurriria si invertimos el tiempo? Este TFG
pretende utilizar metodologias de deep learning para predecir el Juego de la Vida al revés, es decir, predecir el estado inicial a partir
del estado final.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)*®

El TFG a desarrollar incluird durante su realizacion varias fases, entre las que se encuentran: 1) Definicién del problema a resolver,
en este caso utilizando deep learning. 2) Recoleccion y preprocesamiento de datos: los datos los proporciona la plataforma Kaggle.
Afin asi, habra que preprocesarlos, ya que la cantidad de datos proporcionados es enorme y no se encuentran en el formato deseado
para este trabajo. 3) Andlisis exploratorio utilizando graficas, especialmente para entender en qué consisten los datos y empezar a
entender el objetivo del problema, asi como poder iniciar una via de resolucién. 4) Obtencién de modelos de redes neuronales
profundos. 5) Evaluacién del modelo entrenado mediante métricas especificas y de utilidad. 6) Analisis de los resultados obtenidos
y realizacion de la documentacion correspondiente.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO y otro externo.

? Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

% En caso afirmativo, deberd firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.

® Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.



®Los trabajos que requieran experimentacién con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas bésicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacién y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 30 de oct ubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr.ISra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)


Miguel Angel  - loca
Máquina de escribir
30 de octubre de 2024


ANEXO I

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que | . .. y Andlisis Numérico Cddigo (cumplimenta la FS24-076-IAN
oferta: FCC):
Grado: Fisica Curso académico:  2024/2025
linoiii . | E-mail (no alias):  i42vayuv(@uco.es
Tutor académico 1: Victor M. Vargas Yun P!an plurilingiiismo:
Si No X
Tutor académico 2': David Guijo Rubio P!an plurilingiiismo: | E-mail (no alias) i22gurud@uco.es
Si No X
Co-tutor': P!an plurilingiiismo: | E-mail (no alias):
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)*?
¢Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: Si No X
Titulo del tema propuesto: Prediccion de terremotos utilizando técnicas de Machine Learning
Tipo del trabajo propuesto®: Trabajo de iniciacion a la investigacién
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* Si.eoerwee. No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Predecir terremotos es uno de los retos mas importantes en las ciencias de la Tierra, debido al impacto devastador que pueden
causar. Las investigaciones cientificas actuales sobre la prediccion de terremotos se enfocan en tres aspectos principales: cudndo
sucedera el terremoto, en qué lugar y con qué intensidad. En esta TFG, el objetivo es determinar el momento en que ocurrira un
terremoto. Mas especificamente, se trata de predecir el tiempo restante antes de que se produzcan terremotos en un entorno
controlado, utilizando datos sismicos en tiempo real.

Si se logra resolver este desafio y se confirma que las leyes fisicas pueden aplicarse del laboratorio al entorno real, los cientificos
podran mejorar significativamente las evaluaciones de riesgo sismico. Esto podria salvar muchas vidas y evitar pérdidas millonarias
en infraestructuras.

Los datos se obtendréan del Laboratorio Nacional de Los Alamos, una institucién que trabaja para fortalecer la seguridad nacional de
los Estados Unidos, a través de la plataforma Kaggle. Las metodologias a emplear incluyen el machine learning y maés
concretamente, métodos especificos de series temporales, utilizando el framework aeon (https://github.com/aeon-toolkit/aeon).

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)*®

El TFG a desarrollar incluira durante su realizacién varias fases, entre las que se encuentran: 1) Definicién del problema a resolver,
en este caso utilizando series temporales y la tarea de regresion, al ser el tiempo restante hasta el suceso del terremoto una variable
continua. 2) Recoleccién y preprocesamiento de datos: los datos los proporciona el Laboratorio Nacional de Los Alamos mediante
la plataforma Kaggle, atin asi, habrd que preprocesarlos, ya que la cantidad de datos proporcionados es enorme. 3) Analisis
exploratorio utilizando graficas, especialmente para entender en qué consisten los datos y empezar a entender el objetivo del
problema, asi como poder iniciar una via de resoluciéon. 4) Obtencién de modelos predictivos utilizando machine learning
combinado con series temporales. Para ello, como se ha mencionado, se utilizaran series temporales y metodologias especificas
aplicables a este tipo de dato, utilizando el framework de aeon. 5) Evaluacién del modelo entrenado mediante métricas especificas y
de utilidad. 6) Analisis de los resultados obtenidos y realizacién de la documentacion correspondiente.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
? Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

® En caso afirmativo, deberd firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".
* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.
® Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacién con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.



Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento: 30 de octubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr.ISra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)


Miguel Angel  - loca
Máquina de escribir
30 de octubre de 2024


ANEXO I

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Informética y Andlisis Numérico Codigo (cumplimenta la FS24-077-IAN
oferta: FCC):
Grado: Fisica Curso académico:  2024/2025
linoiii . | E-mail (no alias):  i42vayuv(@uco.es
Tutor académico 1: Victor M. Vargas Yun P!an plurilingiiismo:
Si No X
Tutor académico 2': David Guijo Rubio P!an plurilingiiismo: | E-mail (no alias) i22gurud@uco.es
Si No X
Co-tutor': P!an plurilingiiismo: | E-mail (no alias):
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)*?
¢Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? *: Si No X
Titulo del tema propuesto: Uso de Machine Learning para la prediccion temprana de erupciones volcanicas
Tipo del trabajo propuesto®: Trabajo de iniciacién a la investigacién
Se oferta en el Plan de Plurilingiiismo?* Si.everwee. No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

La prediccién de erupciones volcanicas es uno de los grandes retos en geociencias, ya que su impacto puede ser enorme tanto para
las personas como para las infraestructuras. Hoy en dia, la investigacion en este &mbito aborda dos cuestiones fundamentales: la
temporalidad de la erupcién y la magnitud de la misma. En este estudio, el enfoque estad puesto en predecir el momento de la
erupcion con exactitud, en particular estimando cuéanto tiempo falta antes de que ocurra, utilizando datos en tiempo real como los
que se pueden obtener a partir de su actividad sismica y de otros parametros geofisicos.

Lograr resolver este desafio y confirmar la validez de los modelos fisicos del laboratorio en entornos reales abriria la puerta a
evaluaciones de riesgo volcanico mucho mas precisas, permitiendo anticiparnos con un margen amplio. Esto podria ser clave para
salvar vidas y proteger infraestructuras valiosas. Los datos utilizados en este trabajo provienen del Instituto Nacional Italiano de
Geografia y Vulcanologia (INGV, por sus siglas en italiano) y se obtienen a través de la plataforma Kaggle. Para el analisis, se
emplean técnicas avanzadas de aprendizaje automatico y series temporales utilizando el framework aeon (https://github.com/aeon-
toolkit/aeon).

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)®

El TFG a desarrollar incluira durante su realizacién varias fases, entre las que se encuentran: 1) Definicién del problema a resolver,
en este caso utilizando series temporales y la tarea de regresion, al ser el tiempo restante hasta el suceso de la erupcién del volcan
una variable continua. 2) Recoleccién y preprocesamiento de datos: los datos los proporciona el Instituto Nacional Italiano de
Geografia y Vulcanologia (INGV, por sus siglas en italiano) mediante la plataforma Kaggle, atin asi, habra que preprocesarlos, ya
que la cantidad de datos proporcionados es enorme. 3) Andlisis exploratorio utilizando graficas, especialmente para entender en qué
consisten los datos y empezar a entender el objetivo del problema, asi como poder iniciar una via de resolucién. 4) Obtencién de
modelos predictivos utilizando machine learning combinado con series temporales. Para ello, como se ha mencionado, se utilizaran
series temporales y metodologias especificas aplicables a este tipo de dato, utilizando el framework de aeon. 5) Evaluacién del
modelo entrenado mediante métricas especificas y de utilidad. 6) Andlisis de los resultados obtenidos y realizaciéon de la
documentacién correspondiente.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
? Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

® En caso afirmativo, deberd firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".
* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.
® Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacién con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas bésicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacién y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.



Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr.ISra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)



ANEXO1

N Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Cadigo (cumplimenta la FS24-078-IEC

Ingenieria Electronica y de Computadores

oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico: = 2024/2025
ATHp . | E-mail (no alias):  ellbrjim@uco.es
Tutor académico 1: Maria Brox Jiménez P!an plurilingiiismo:
Si No X
o . . ilingitismo: | E-mail (no alias): 11 i .
Tutor académico 2': Andrés Gersnoviez Milla P!an plurilingiiismo ( ) cllgemia@uco.cs
Si No X
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor’: P!an plurilingiiismo ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X
Titulo del tema propuesto: Iptrodugc’mn a herramientas open-source de edicion, captura de esquematicos y de
simulacion
Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo docente
Se oferta en el Plan de Plurilingliismo?* Si........ No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Normalmente los capturadores de esquematicos suelen ser privativos y bajo licencia. Recientemente estan surgiendo herramientas
para el diseflo de sistemas digitales cuyo flujo de desarrollo esta completamente basado en herramientas de software libre. El objetivo
de este trabajo se centra en el desarrollo de una guia de trabajo para que los estudiantes puedan aprender a realizar y simular disefios
digitales usando herramientas open-source.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

Para llevar a cabo el trabajo sera necesaria la realizacion de las siguientes tareas:

- El alumno debera aprender un conocimiento basico sobre el flujo de disefio de un sistema digital basado en herramientas de
software libre.

- Se realizaran encuentros entre tutores y alumno que permitan orientar y solventar las dudas del alumno y discutir los resultados
que éste vaya obteniendo.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO vy otro externo.

% Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

* Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.

3 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccién de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

Codigo Seguro De Verificacion: nx/ YEnvVkM LO3L4QdgM MA== Estado Fechay hora
Firmado Por Manuel Agustin Ortiz Lépez Firmado 31/10/2024 10:41:18
Francisco Jose Bellido Outeirifio Firmado 31/10/2024 10:34:12
Observaciones Péagina 1/1
Url De Verificacién https://sede. uco. es/verifirnma/ code/ nx/ YEnWkM LO3L4QdgM MA==



https://sede.uco.es/verifirma/code/nx/YEmVkMtL03L4QdqMfMA==

ANEXO1

N Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Codigo (cumplimenta la FS24-079-1EC

oferta: Ingenieria Electronica y de Computadores FCC):
Grado:  Fisica Curso académico: = 2024/2025
ATHp . | E-mail (no alias):  ellbrjim@uco.es
At . , . Plan plurilingiiismo:
Tutor académico 1: Maria Brox Jiménez Si No X
Tutor académico 2: Andrés Gersnoviez Milla Plan plurilingiiismo: | E-mail (no alias):  cllgemia@uco.cs
) Si No X
Plan plurilingiiismo: | E-mail (no alias):
_ il
Co-tutor™: Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X

Desarrollo de una propuesta alternativa de practicas de la asignatura Electrénica

LS S e (e e oe Digital haciendo uso de lenguajes de descripcion hardware

Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo docente
Se oferta en el Plan de Plurilingliismo?* Si........ No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Las practicas de la asignatura Electronica Digital se realizan tradicionalmente haciendo uso del capturador de esquemas OrCAD
Pspice. El disefio de circuitos digitales ha evolucionado considerablemente desde un enfoque tradicional basado en esquemas hacia
un flujo de trabajo mas flexible y eficiente mediante la aplicacion de lenguajes de descripcion de hardware (HDL). El objetivo de este
TFG es desarrollar una propuesta alternativa para las practicas de la asignatura que permita describir, simular y sintetizar circuitos
digitales haciendo uso de lenguajes HDL, y que represente un recurso complementario para la formacion académica de los estudiantes.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

Para llevar a cabo el trabajo sera necesaria la realizacion de las siguientes tareas:

- El alumno debera aprender un conocimiento basico sobre el lenguaje HDL asi como la herramienta ISE de Xilinx.

- El alumno debera concretar con los tutores las practicas a desarrollar, describirlas en lenguaje HDL y simularlas para comprobar su
correcto funcionamiento.

- Se realizaran encuentros entre tutores y alumno que permitan orientar y solventar las dudas del alumno y discutir los resultados.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, deberd firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

5 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

Codigo Seguro De Verificacion: 7Bk/ 31Ut Qucdyl 63g44skQ== Estado Fechay hora
Firmado Por Manuel Agustin Ortiz Lépez Firmado 31/10/2024 10:41:25
Francisco Jose Bellido Outeirifio Firmado 31/10/2024 10:34:17
Observaciones Péagina 1/1
Url De Verificacién https://sede. uco. es/verifirnma/ code/ 7Bk/ 31Ut Qucdyl 63g44skQ==



https://sede.uco.es/verifirma/code/7Bk/31UtQUcdyl63g44skQ==

ANEXO1

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Depar_tamento gue Ingenieria Electronica y de Computadores COdIg_O Gl mans 1 FS24-080-IEC
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico: = 2024/2025
ATHp . | E-mail (no alias):  ellbrjim@uco.es
Tutor académico 1: Maria Brox Jiménez P!an plurilingiiismo:
Si No X
o . . ilingitismo: | E-mail (no alias): 11 i .
Tutor académico 2:  Andrés Gersnoviez Milla Plan plurilingiiismo ( ) ellgemia@uco.es
Si No X
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor: P!an plurilingiiismo ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X

Introduccién a la implementacion en hardware de algoritmos mediante la metodologia

Titulo del tema propuesto: - .
prop de transferencia de registros

Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo docente
Se oferta en el Plan de Plurilingliismo?* Si........ No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

La metodologia de transferencia de registros (RTL) para implementar en hardware un algoritmo se basa en el uso de: Registros para
almacenar valores, asi como imitar las variables en un algoritmo; Unidades Funcionales (sumadores, restadores, multiplicadores,
comparadores, etc.) para realizar las operaciones necesarias; y Maquinas de Estados Finitas (FSMs) que permitan hacer la
secuenciacion en el tiempo de dichas operaciones, simulando asi las iteraciones y los saltos de un algoritmo secuencial. El objetivo de
este TFG es el desarrollo de una guia de trabajo que permita a los estudiantes introducirse en la implementacion hardware de algoritmos
mediante la metodologia RTL (ruta de datos + ruta de control) en lenguaje HDL.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

Para llevar a cabo el trabajo sera necesaria la realizacion de las siguientes tareas:

- El alumno deberé aprender un conocimiento basico sobre el lenguaje HDL, asi como la metodologia RTL.
- El alumno deberé concretar con los tutores los algoritmos a implementar.
- Se realizaran encuentros entre tutores y alumno que permitan orientar y solventar las dudas del alumno y discutir los resultados.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, deberd firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.

5 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

©Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento EV/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

Codigo Seguro De Verificacion: DIXf bRLv5gXI 8+ QXevOdw== Estado Fechay hora
Firmado Por Manuel Agustin Ortiz Lépez Firmado 31/10/2024 10:41:28
Francisco Jose Bellido Outeirifio Firmado 31/10/2024 10:34:19
Observaciones Péagina 1/1
Url De Verificacién https://sede. uco. es/verifirnma/ code/ DIXf bRLv5gXI 8+j QXevCOdw==



https://sede.uco.es/verifirma/code/DJXfbR1v5qXI8+jQXevOdw==

ANEXO1

N Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Cadigo (cumplimenta la FS24-081-IEC

Ingenieria Electronica y de Computadores

oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico: = 2024/2025
ATHp . | E-mail (no alias):  pl2masai@uco.es
Tutor académico 1: Tago Rafael Martinez Sanchez P!an plurilingiiismo:
Si No X
- ilingitismo: | E-mail (no alias):
Tutor académico 2': P!an plurilingiismo ( )
Si No
ilingiii : | E-mail (no alias): 122legafl .
Co-tutor: Fernando Le6n Garcia P!an plurilingiiismo ( ) i22legafi@uco.cs
Si No X
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X
Titulo del tema propuesto: Despliegue de una red de sensores para monitorizar el estado en zonas de uso comin
Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo docente
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* Si........ No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si No X

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Hoy en dia las redes de sensores estan cobrando importancia, tanto a nivel industrial en el ambito IOT, como a nivel usuario con la
aparicion de los entornos inteligentes. En este contexto se plantea la siguiente propuesta en la que el alumno debera desplegar una red
de sensores en un ambito controlado con el objetivo de monitorizar distintos parametros de interés; dichos parametros pueden ir desde
temperatura o humedad hasta el conteo de afluencia de pasillos dentro de la propia Universidad. Una vez realizado el despliegue, los
datos se mandaran a un servidor para su posterior analisis; dichos datos permitiran al alumno crear modelos predictivos en funcion del
tipo de datos que se plantee recoger en el proyecto.

Requisitos previos para hacer este TFG: Haber cursado las asignaturas de Electronica Digital y Microcontroladores

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

Para llevar a cabo el trabajo sera necesaria la realizacion de las siguientes tareas:

- El alumno deberd adquirir conocimientos basicos en sistemas empotrados ya sea arduino, esp32 o similares.
- Se realizaran reuniones previas para evaluar los componentes necesarios para el proyecto, asi como los datos de interés que
seran estudiados en el proyecto.
- Se realizaran encuentros entre tutores y alumno que permitan orientar y solventar las dudas del alumno y discutir los
resultados que éste vaya obteniendo.
! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.
3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".
4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
’ Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.
®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccién de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.
Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

Codigo Seguro De Verificacion: N1f uhavBW2GzHEQyj | wr t g== Estado Fechay hora
Firmado Por Manuel Agustin Ortiz Lépez Firmado 31/10/2024 10:41:34
Francisco Jose Bellido Outeirifio Firmado 31/10/2024 10:34:30
Observaciones Péagina 1/1
Url De Verificacién https://sede. uco. es/verifirnma/ code/ N1f uhavBWGZHEOy| | wr t g==



https://sede.uco.es/verifirma/code/N1fuhavBW2GzHEOyjIwrtg==

ANEXO1

N Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Cadigo (cumplimenta la

FS24-082-1EC

Ingenieria Electronica y de Computadores

oferta: FCC):
Grado:  Grado de Fisica Curso académico: = 2024/2025
ATHp . | E-mail (no alias):  ellrecar@uco.es
Tutor académico 1: Rafael Jesus Real Calvo gl!an plurlgr:)gulsmo.
o ilingitismo: | E-mail (no alias):
Tutor académico 2': P!an plurilingiismo ( )
Si No
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor’: P!an plurilingiiismo ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No
Titulo del tema propuesto: Caracterizacion estadistica del retardo en la transmision de informacion
Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo tedrico-practico general
Se oferta en el Plan de Plurilingliismo?* Si No Idioma: Castellano Inglés
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

La transmision de informacion lleva asociado un retardo, en principio, por el propio tiempo de propagacion consustancial a un medio
fisico, pero también pueden contribuir a éste toda una serie de circunstancias y fenomenologia. Hoy en dia, las exigencias temporales
en diversos campos, tales como los sistemas y redes de telecomunicacion, hacen necesaria una sincronizacion coordinada, por lo que
se requiere un estudio pormenorizado del retardo como parametro y variable aleatoria.

Este Trabajo de Fin de Grado tiene como objetivo una revision y analisis de las diferentes estrategias para encontrar una distribucion
estadistica que caracterice el retardo. Se pretende que el alumno saque conclusiones sobre la viabilidad de diferentes propuestas y, si
fuera posible, que implemente un ejemplo con algiin software de simulacion (por ejemplo, Matlab-Simulink).

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

En la elaboracion de este trabajo se llevara a cabo una exploracion bibliografica del retardo como variable aleatoria y las estrategias
propuestas para caracterizarlo por una distribucion estadistica. Se trata de que el alumno extraiga conclusiones sobre la viabilidad y
conveniencia de aplicar diferentes distribuciones estadisticas al retardo y en qué caso.

Si el estudio realizado hiciera posible la implementacion de un escenario mediante simulacion, el alumno contrastaria los resultados
y conclusiones de dicha simulacion con las del estudio tedrico.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

’ Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccién de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)
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ANEXO1

N Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Cadigo (cumplimenta la FS24-083-IEC

Ingenieria Electronica y de Computadores

oferta: FCC):
Grado:  Grado de Fisica Curso académico: = 2024/2025
ATHp . | E-mail (no alias):  ellrecar@uco.es
Tutor académico 1: Rafael Jesus Real Calvo gl!an plurlgr:)gulsmo.
- ilingitismo: | E-mail (no alias):
Tutor académico 2': P!an plurilingiismo ( )
Si No
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor’: P!an plurilingiiismo ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No
Titulo del tema propuesto: Modelado discreto de circuitos PLL
Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo tedrico-practico general.
Se oferta en el Plan de Plurilingliismo?* Si  No Idioma: Castellano  Inglés
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si. No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

El empleo de referencias temporales precisas en campos cada vez mas diversos de la ciencia y la tecnologia requiere de sistemas
electronicos basados en el control PLL (Phase-Locked Loop). Esta técnica permite la generacion y sincronizacion de sefiales con gran
precision y estabilidad. En la actualidad estos sistemas cubren un amplio margen de aplicaciones (sistemas de telecomunicacion,
energia, control, etc.).

Este Trabajo de Fin de Grado tiene como objetivo el estudio y desarrollo de un sistema PLL discretizado. Se pretende que el alumno
analice la arquitectura de un sistema PLL y genere un modelo discreto del mismo, pudiendo validarlo en base a sus parametros mas
caracteristicos.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

En este trabajo el alumno llevara a cabo una exploracion de los fundamentos, asi como del estado del arte de los sistemas PLL. A
partir de este estudio, analizara los posibles enfoques para realizar un modelo discreto de PLL. El alumno utilizara para ello una
plataforma de programacion adecuada para tal fin (por ejemplo, MATLAB).

Posteriormente, planteara unas métricas adecuadas para la validacion del modelo y obtendra unos resultados que permitan extraer
conclusiones sobre la calidad del sistema PLL discretizado.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

’ Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccién de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)
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ANEXO1

N Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Cadigo (cumplimenta la FS24-084-1EC

Ingenieria Electronica y de Computadores

oferta: FCC):
Grado:  Grado de Fisica Curso académico:  2024/25
Plan E-mail (no alias):  joaquinjgz@uco.es
Tutor académico 1: Joaquin Garrido Zafra plurilingiiismo:
Si No
Plan E-mail (no alias):  amoreno@uco.es
Tutor académico 2% Antonio Moreno Mufioz plurilingiiismo:
Si No
Plan E-mail (no alias):
Co-tutor?: plurilingiiismo:
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : Si No
Titulo del tema propuesto: Disefio e implementacion de la placa de circuito impreso de un inversor monofasico
Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo tedrico-practico
¢Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* | Si No Idioma: Castellano Inglés
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

En las ultimas décadas, los sistemas eléctricos de todo el mundo han experimentado profundos cambios debido a la alta penetracion
de energias renovables, principalmente solar fotovoltaica, edlica e hidraulica. Todo ello motivado por el cumplimiento de los acuerdos
y compromisos internacionales en materia de calentamiento global y descarbonizacion de las economias. No obstante, esta
transformacion no hubiese sido posible sin los avances tecnoldgicos desarrollados en el campo de la electrénica de potencia,
concretamente en el desarrollo de los sistemas encargados de realizar la conversion de energia en DC a energia en AC, también
denominados convertidores DC/AC o inversores. El trabajo propuesto supondria una aproximacion al funcionamiento de los
inversores monofasicos.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

El trabajo consistira en la realizacion de un estado del arte para que el alumno adquiera los conocimientos necesarios acerca del
funcionamiento y las diferentes topologias empleadas en los convertidores electronicos de potencia DC/AC o inversores, ademas de
una busqueda de los circuitos integrados que mejor se adapten a las necesidades del trabajo. A continuacion, el alumno disefiara e
implementara un pequefio prototipo de inversor a nivel de laboratorio y en formato de placa de circuito impreso y realizara las pruebas
pertinentes para validar su funcionamiento. Finalmente, el alumno llevara a cabo la discusion de los resultados arrojados por los
diferentes escenarios planteados y comentara las principales conclusiones alcanzadas.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacién en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

° Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.
Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)
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ANEXO1

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Depar_tamento gue Ingenieria Electronica y de Computadores COdIg_O (B e FS24-085-1EC
oferta: FCC):
Grado:  Grado de Fisica Curso académico:  2024/25
Plan E-mail (no alias):  joaquinjgz@uco.es
Tutor académico 1: Joaquin Garrido Zafra plurilingiiismo:
Si No
Plan E-mail (no alias):
Tutor académico 2% plurilingiiismo:
Si No
Plan E-mail (no alias):
Co-tutor?: plurilingiiismo:
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : Si No
Titulo del tema propuesto: Alrgor'ltmos de aprendizaje automatico para predecir la evolucion de los sistemas
eléctricos
Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo tedrico-practico
¢Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* | Si No Idioma: Castellano Inglés
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

En los ultimos afios, la comunidad cientifica se ha interesado por el uso de algoritmos de aprendizaje automatico o Machine Learning
(ML) y de aprendizaje profundo, o Deep Learning (DL), para llevar a cabo la transformacion del sistema eléctrico en la actual red
eléctrica inteligente o Smart Grid (SG). Una de las principales aplicaciones con respecto a la SG es la prediccion de la demanda
eléctrica en edificios e industrias, la prediccion de la produccion de energia en plantas fotovoltaicas o parques edlicos, asi como la
prediccion de muchos otros parametros que caracterizan la calidad de la energia o Power Quality (PQ). Disponer de predicciones
fiables es de vital importancia para la operacion del sistema eléctrico, tanto a nivel econdmico como a nivel de estabilidad. Esto ha
llevado al uso de tecnologias de DL y ML para obtener la relacion compleja que estas series temporales mantienen a menudo con
ciertos factores como las condiciones climaticas, la estacionalidad o el factor humano entre muchos otros. Para resolver este problema,
la comunidad cientifica ha llevado a cabo una gran diversidad de investigaciones que utilizan diferentes estructuras, empezando por
los modelos méas simples hasta emplear modelos mas complejos en los afios recientes.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

El Trabajo fin de grado (TFG) consistira en la realizacion de un estado del arte para que el alumno adquiera o actualice sus
conocimientos acerca de las principales arquitecturas de DL dedicadas a la prediccion de los parametros mas relevantes que
caracterizan a las redes eléctricas. A continuacion, el alumno implementara diferentes arquitecturas en el lenguaje de programacion
Python y, utilizando datos reales proporcionados por el tutor académico, realizard una comparativa entre el rendimiento de los modelos
tradicionales, tales como las Long-Short Term Memory (LSTM) o las Convolutional Neural Network (CNN+LSTM), y los modelos
mas recientes presentes en la literatura cientifica. Finalmente, el alumno llevara a cabo la discusion de los resultados arrojados por los
diferentes escenarios y comentara las principales conclusiones alcanzadas.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

° Deber4 especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.
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ANEXO1

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Depar_tamento gue Ingenieria Electronica y de Computadores COdIg_O (B e FS24-086-1EC
oferta: FCC):
Grado:  Grado de Fisica Curso académico:  2024/25
Plan E-mail (no alias):  joaquinjgz@uco.es
Tutor académico 1: Joaquin Garrido Zafra plurilingiiismo:
Si No
Plan E-mail (no alias):  ellrecar@uco.es
Tutor académico 2% Rafael Jesus Real Calvo plurilingiiismo:
Si No
Plan E-mail (no alias):
Co-tutor?: plurilingiiismo:
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : Si No
Titulo del tema propuesto: Proto?olo de ensayos de calibracion para equipos de medida de la calidad de la
energia
Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo tedrico-practico
¢Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* | Si No Idioma: Castellano Inglés
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

En los ultimos afios, el creciente nimero de dispositivos electronicos conectados a la red eléctrica y susceptibles de generar o ser
afectados por perturbaciones electromagnéticas ha generado que la comunidad cientifica se haya interesado en la medida y
clasificacion de dichas perturbaciones como primera aproximacion hacia la mitigacion de este tipo de fendmenos en la red eléctrica.
Este tipo de eventos pueden deteriorar lo que comunmente se denomina Calidad de la energia, Calidad del Suministro Eléctrico o
Power Quality (PQ) por lo que la produccion normativa de las organizaciones internacionales mas prestigiosas como la Comision
Electrotécnica Internacional (IEC, International Electrotechnical Commission) o el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos
(IEEE, Institute of Electrical and Electronics Engineers) ha sido bastante cuantiosa en lo relativo a proporcionar limites aceptables,
clasificacion de estos fendmenos. No obstante, es imprescindible contar con instrumentos de medida que no solo detecten dichas
perturbaciones, si no que lo hagan de acuerdo con las técnicas de ensayo y medida especificadas en estos estandares mencionados.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

El Trabajo fin de grado (TFG) consistird en la realizacion de un estado del arte para que el alumno adquiera o actualice sus
conocimientos sobre la normativa especifica encargada de establecer las técnicas de ensayo y de medida de la PQ. Ademas, para cada
uno de los parametros objeto de estudio, el alumno realizard una clasificacion tanto de la metodologia seguida para realizar cada uno
de los ensayos como de los requisitos, a nivel de incertidumbre en la medida, que deben guardar cada uno de los equipos que desean
ampararse en dicho estandar. A continuacion, el alumno también llevard a cabo varios ensayos a nivel de laboratorio en los que
determinard las caracteristicas del equipo objeto de estudio y los comparara con la clasificacion mencionada anteriormente.
Finalmente, el alumno llevara a cabo la discusion de los resultados arrojados por los diferentes escenarios y comentara las principales
conclusiones alcanzadas.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

’ Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.
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ANEXO1I

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Caodigo (cumplimenta la

Ingenieria electronica y de computadores FS24-87-1EC

oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  2024-25
e oo | E-mail (no alias):
Tutor académico 1: Aurora Siez Manzano ls’l}an pl““;‘(l)gmsmo'
. ilingiiismo: | E-mail (no alias):
Tutor académico 2*: P!an plurilingiismo ( )
Si No
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor™: Plan plurilingiiismo: ( )
Si No
UL EXte"B Karl Vanderlinden Herregods S IFAPA
(en su caso)*
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si X No
Titulo del tema propuesto: S'egl.llmlel”ltf) del flujo de agua en suelos de marisma recuperada con métodos
hidrogeofisicos
Tipo del trabajo propuesto?: Empresa
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* Si.cccee.. No X Idioma: Castellano. X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

La gestion del riego en suelos salinos de marismas recuperadas del sudoeste de Espaiia presenta desafios debido al flujo preferencial
de agua a través de grietas, que generan pérdidas hidricas significativas y un alto riesgo de salinizacion. Los métodos tradicionales,
como mediciones manuales y sensores, han mostrado limitaciones para caracterizar adecuadamente estas dinamicas. Este Trabajo Fin
de Grado propone evaluar la aplicacion combinada de técnicas geofisicas, especificamente la tomografia de resistividad eléctrica
(TRE) y la induccioén electromagnética (IEM), para el seguimiento no invasivo de la distribucién de humedad y salinidad en estos
suelos. Las mediciones se llevaran a cabo en cultivos comerciales de tomate para industria en el Sector B-XII (Lebrija, Sevilla) durante
la campafia agricola de 2025. El objetivo es analizar el comportamiento del flujo de agua y solutos bajo riego por goteo, contribuyendo
al desarrollo de estrategias mas eficientes para la optimizacion del riego en entornos de alta vulnerabilidad salina.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

Calibracion los datos de IEM con los de TRE en entornos de alta conductividad eléctrica. Seguimiento de la humedad y del nivel del
agua en el suelo con TRE durante pulsos de riego en distintos momentos del periodo de cultivo. Seguimiento de la humedad y del
nivel del agua en el suelo utilizando IEM durante todo el ciclo de cultivo y comparar los resultados con los obtenidos con TRE

! El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.
3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
5 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

% Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas bésicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° El/la Director/a del Departamento

Fdo:

El/la Secretario/a del Departamento

Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comisién de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)



ANEXO1

Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD B CORDOBA Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado
Departamento que  Ingenieria Electronica y de Computadores Cadigo (cumplimenta la FS24-088-IEC
oferta: FCC):
Grado:  Grado de Fisica Curso académico: ~ 2024-25
ATHp . | E-mail (no alias):  p02samaa@uco.es
Tutor académico 1: Aurora Saez Manzano gl!a" pl““;‘(‘)g“'smo'
o ilingitismo: | E-mail (no alias):
Tutor académico 2': P!an plurilingiiismo ( )
Si No
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor: P!an plurilingiiismo ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No

Extraccion de caracteristicas y clasificacion automatica de imagenes biomédicas para

Titulo del tema propuesto: la identificacion de anomalias

Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo tedrico-practico
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* Si No Idioma: Castellano  Inglés
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

El trabajo tiene como objetivo desarrollar un sistema capaz de analizar imagenes biomédicas mediante técnicas avanzadas de
procesamiento de imagen y clasificacion automatica. Este sistema estara orientado a identificar y diferenciar imagenes normales de
aquellas que presenten anomalias. El andlisis de imagenes biomédicas es fundamental en la deteccion temprana de patologias y
contribuye a mejorar el diagnostico y el tratamiento. Este proyecto permitird a los estudiantes aplicar técnicas de segmentacion,
extraccion de caracteristicas y clasificacion para analizar diferentes tipos de imagenes, como dermatoscopias, radiografias o imagenes
microscopicas de tejidos.

Para ello, los estudiantes utilizaran bases de datos publicas de imagenes biomédicas, como el ISIC Archive (lesiones cutdneas) o el
Cancer Imaging Archive (imagenes de tumores), entre otras. El proyecto se centra en el desarrollo de un sistema de procesamiento de
imagen que, tras la extraccion de caracteristicas (textura, bordes, color, etc.), aplique algoritmos de Machine Learning para la
clasificacion de anomalias. Esta experiencia no solo profundiza en técnicas de procesamiento de imagen, sino que también capacita a
los estudiantes en la aplicacion de modelos de aprendizaje automatico en problemas reales de instrumentacion biomédica.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

Codigo Seguro De Verificacion: wsQ 1naSf | ZgYpWATAHq6Q== Estado Fechay hora
Firmado Por Manuel Agustin Ortiz Lépez Firmado 31/10/2024 10:41:12
Francisco Jose Bellido Outeirifio Firmado 31/10/2024 10:34:07
Observaciones Péagina 1/2
Url De Verificacién https://sede. uco. es/verifirnma/ code/ wsQ 1naSf| ZgYpWATAHq6Q==



https://sede.uco.es/verifirma/code/wsO/1naSfIZgYpWaTAHq6Q==

El proyecto se desarrollara en etapas secuenciales y utilizando Matlab o Python, herramientas ampliamente empleadas
en el procesamiento de imagenes biomédicas y que ofrecen librerias especificas (Image Processing Toolbox en Matlab y
OpenCV o scikit-image en Python):

Revision Bibliografica y Seleccion de Base de Datos: Los estudiantes comenzaran con una revision del estado del arte y
la eleccion de una base de datos publica de imagenes biomédicas.

Preprocesamiento de Imagenes: Se programaran en Matlab o Python rutinas de preprocesamiento para mejorar la calidad
de las imégenes, aplicando técnicas de eliminacion de ruido, ajuste de contraste y filtrado.

Extraccion de Caracteristicas: Se implementaran algoritmos en Matlab o Python para extraer caracteristicas relevantes,
como texturas (usando GLCM o LBP), bordes (con el operador de Canny o Sobel) y caracteristicas de color (analisis de
histogramas RGB y HSV).

Entrenamiento y Clasificacion: Se emplearan algoritmos de Machine Learning, como SVM, KNN o redes neuronales
simples, programados en Python (con scikit-learn o TensorFlow) o Matlab. El modelo se entrenara con datos etiquetados
para distinguir entre imagenes normales y andmalas.

Evaluacion del Modelo: Finalmente, se evaluara el rendimiento del sistema mediante métricas como precision,
sensibilidad y especificidad.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
5 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo:

Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

Codigo Seguro De Verificacion: wsQ 1naSf | ZgYpWATAHq6Q== Estado Fechay hora
Firmado Por Manuel Agustin Ortiz Lépez Firmado 31/10/2024 10:41:12
Francisco Jose Bellido Outeirifio Firmado 31/10/2024 10:34:07
Observaciones Péagina 2/2
Url De Verificacién https://sede. uco. es/verifirnma/ code/ wsQ 1naSf| ZgYpWATAHq6Q==
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ANEXO I

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Depar_tamento QUe I NGENIERIA RURAL Codlg_o (cumplimenta la FS24-089-IGR
oferta: FCC):
Grado:  FISICA Curso académico:  24/25
o TUAN CARLOS MELERO Plan. o E-mail (no alias):  Z12merboj@uco.es
Tutor académico 1: < plurilingiiismo:
BOLANOS ,

Si No X

Plan E-mail (no alias):
Tutor académico 2*: plurilingiiismo:

Si No

Plan E-mail (no alias):
Co-tutor?: plurilingiiismo:

Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)*?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X
Titulo del tema propuesto: PROYECTOS DE INSTALCIONES DE LABORATORIOS
Tipo del trabajo propuesto?: Proyecto idea de negocio
Se oferta en el Plan de Plurilingliismo?* Si No Idioma: Castellano Inglés
¢Admite preacuerdo de asignacién?: Si No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®
Estudio, disefio, dimensionamiento, control de ejecucion y mantenimiento y explotacion de instalaciones necesarias en laboratorios,
tanto de investigacion como de ensayos.
Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

Propuesta Estudio de necesidades, disefio y eleccion de equipos e instalaciones necesarias, justificacion del dimensionamiento de 1
mismas, como realizar el control de ejecucion de estas y la planificacion y disefio de un plan de mantenimiento y explotacion
instalaciones necesarias en laboratorios, tanto de investigacion como de ensayos.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.
3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.

5 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

%Los trabajos que requieran experimentacién con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 17/10/2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Juan Agiiera Vega Fdo: Adela Pérez Galvin

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)



ANEXO I

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Depar_tamento QUe I NGENIERIA RURAL Codlg_o (cumplimenta la FS24-090-IGR
oferta: FCC):
Grado:  FiSICA Curso académico:  24/25
o TUAN CARLOS MELERO Plan. o E-mail (no alias):  Z12merboj@uco.es
Tutor académico 1: < plurilingiiismo:
BOLANOS ,
Si No X
Plan E-mail (no alias):
Tutor académico 2*: plurilingiiismo:
Si No
Plan E-mail (no alias):
Co-tutor?: plurilingiiismo:
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)*?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X
Titulo del tema propuesto: PROPIEDADES FISICAS DE LOS MATERIALES
Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo tedrico practico
Se oferta en el Plan de Plurilingliismo?* Si No Idioma: Castellano Inglés
¢Admite preacuerdo de asignacién?: Si No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Estudio comparativo de las propiedades fisicas de los materiales y sus posibles aplicaciones, eligiendo los mas idoneos para el
cumplimiento de las expectativas de exigencia a los mismos, (exigencias fisicas, econdmicas, mediambientales, sostenibilidad)

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

Propuesta de utilidad de un material aplicado a una funcionalidad para obtener pardmetros de equilibrio sobre las exigencias a soport
por las propiedades fisicas, rentabilidad en fabricacion y uso, sostenibilidad en reciclaje y aspectos medioambientales de extraccion
materia prima, manipulacion, comercializacion y tratamiento de residuos no reciclables.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.

5 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

%Los trabajos que requieran experimentacién con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 17/10/2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Juan Agliera Vega Fdo: Adela Pérez Galvin

Sr./Sra. Presidente/a de la Comisidn de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)



ANEXO1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de

Grado
Depar_tamento QU \fateméticas Codlg.o (cumplimenta la FS24-091-MTM
oferta: FCC):
Grado: Fisica Cursg .
académico:

Plan E-mail (no alias): malrurur@uco.es
Tutor académico 1: Rafael M* Rubio Ruiz plurilingiiismo:

Si No x

Plan E-mail (no alias):
Tutor académico 2': plurilingiiismo:

Si No

Plan E-mail (no alias):
Co-tutor?: plurilingiiismo:

Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)*?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: = Si No x
Titulo del tema propuesto: El paraiso de Cantor
Tipo del trabajo propuesto?:
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* ;lox Idioma: Castellano...x....... Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si x No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

El grandioso Matematico David Hilbert afirmo: “Nadie nos expulsara del paraiso que Cantor ha creado para nosotros”. En
efecto, la creacion de la Teoria de Conjuntos por Geor Cantor en la segunda mitad del siglo XIX conmocion6 al mundo
Matematico, tanto desde sus fundamentos, como de las técnicas del proceder cotidiano. Fue realmente extraordinaria su
teoria de conjuntos infinitos con la introduccion de conceptos como cardinalidad y ordinalidad. Resulta sorprendente que a
dia de hoy, estos conceptos basicos de la matematica actual no formen parte del acerbo cultural general de un graduado en
Ciencias y no digamos de la especialidad de Fisica.

Se pretende una introduccion a la teoria mencionada que dote al alumno de capacidad de resolucion de problemas con

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)

La propia de un trabajo ubicado en el ambito de la matematicas, es decir, un planteamiento claro de los conceptos,

comprension y discusion de los materiales bibliograficos existentes y resolucion de problemas relacionados.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacién en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.

® Deber4 especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacién por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento
Codigo Seguro De Verificacion: WEi f Pot f JhnkxcH qFKzRA== Estado Fechay hora
Firmado Por Rafael Maria Rubio Ruiz Firmado 31/10/2024 14:51:44
Alfonso Rider Moyano Firmado 31/10/2024 11:16:01
Observaciones Péagina 1/2
Url De Verificacién https://sede. uco. es/verifirnma/ code/ wEi f Pot f JhmkxcH qFKzRA==
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Fdo:

Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

Codigo Seguro De Verificacion: WEi f Pot f JhnkxcH qFKzRA== Estado Fechay hora
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ANEXO1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Cadigo (cumplimenta la

FS24-092-MTM

oferta: Matematicas FCC):
. L. Curso
Grado: Fisica académico: 2024/25
Tutor académico 1- Alfonso Garcia-Parrado Gémez- | Plan plurilingiiismo: E'_ma'_l (no agparrado@uco.es
: Lobo Si No X alias):
- Plan plurilingiiismo: | E-mail (no
1.
Tutor académico 2*: Si No alias):
. Plan plurilingiiismo: | E-mail (no
. 1 .
Co-tutor™: Si No alias):
Tutor externo Entidad:
(en su caso)?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X
Titulo del tema propuesto: Modelo elipsoidal del potencial gravitatorio terrestre
Tipo del trabajo propuesto?: Iniciacion a la investigacion
Se oferta en el Plan de Plurilingiismo?* ) TR No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Este trabajo explora el calculo del potencial gravitatorio de la Tierra modelandola como un elipsoide equipotencial. La Tierra,
debido a su rotacion y distribucion de masas, se aproxima mejor mediante un elipsoide oblato que mediante una esfera, generando
un campo gravitatorio que difiere del modelo esférico tradicional. Bajo esta suposicion, la superficie terrestre se considera una
equipotencial, lo que simplifica la formulacién matematica y permite desarrollar un analisis mas preciso del potencial en el espacio
exterior.

La investigacion se centra en resolver la ecuacion de Laplace en coordenadas elipsoidales, utilizando la condicion de contorno en la
superficie del elipsoide para derivar una solucién exacta para el potencial gravitatorio. Este método permite obtener una expresion
matematica que incluye los efectos del achatamiento de la Tierra. Los resultados ofrecen una base para aplicaciones geofisicas y
astrondauticas, mejorando la precisién en modelos que requieren considerar la forma real de la Tierra. Este estudio también
contribuye a la comprension teorica del potencial gravitatorio en cuerpos no esféricos, con aplicaciones en fisica planetaria y
astrofisica.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

Cédigo Seguro De Verificacion: vaSLHI6DNHLGUJ927Zvhgw== Estado Fecha y hora
Firmado Por Rafael Maria Rubio Ruiz Firmado 31/10/2024 14:51:51
Alfonso Rider Moyano Firmado 31/10/2024 11:16:03
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La metodologia de este trabajo se basa en el desarrollo tedrico y en la resolucion matematica de la ecuacion de Laplace en
coordenadas elipsoidales. El primer paso consiste en modelar la Tierra como un elipsoide oblato, estableciendo los parametros
geométricos necesarios, como los semiejes ecuatorial y polar y un sistema de coordenadas adaptado (coordenadas elipsoidales).
Con este modelo, se plantea la condicién de contorno de equipotencialidad en la superficie, lo que nos permite imponer que el
potencial gravitatorio sea constante en la superficie del elipsoide. A continuacion, se resuelve la ecuacion de Laplace en
coordenadas elipsoidales, una técnica que facilita incorporar la geometria del elipsoide directamente en el calculo del potencial.
Esto implica descomponer el potencial en una serie de “armonicos elipsoidales”, obteniendo una solucién exacta para el potencial
en el exterior del elipsoide. Los términos del desarrollo reflejan el efecto del achatamiento de la Tierra.

Una vez obtenido el modelo tedrico, se implementan los calculos necesarios para evaluar la expresion del potencial y de la
aceleracion de la gravedad correspondiente en puntos especificos alrededor de la Tierra, utilizando software de céalculo simboélico y/o
numérico. Se analizaran los resultados, comparando el modelo elipsoidal con el potencial gravitatorio esférico tradicional y se
evaluaran las diferencias segtn la latitud. También se estudiara el efecto del potencial gravitatorio elipsoidal sobre las orbitas
Keplerianas del modelo esférico tradicional.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacién en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.

® Deber4 especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

® Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento
Cédigo Seguro De Verificacion: vaSLHI6DNHLGUJ927Zvhgw== Estado Fecha y hora
Firmado Por Rafael Maria Rubio Ruiz Firmado 31/10/2024 14:51:51
Alfonso Rider Moyano Firmado 31/10/2024 11:16:03
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Fdo:

Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)
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ANEXO1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Depar‘tamento QU \fateméticas Codlg'o (cumplimenta la FS24-093-MTM
oferta: FCC):
Grado: Curso académico:
e . | E-mail (no alias):  malrurur@uco.es
Tutor académico 1: Rafael M* Rubio Ruiz P!an plurilingiiismo:
Si No x
- ilingiiismo: | E-mail (no alias): ~ jt t .
Tutor académico 2': José Torrente Teruel g:an pl"“;‘(l)gslsmo ( ) jorrente@uco.es
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutort: P}an plurilingiiismo ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No x
Titulo del tema propuesto: Analisis matematico de la ecuacion de la cuerda vibrante
Tipo del trabajo propuesto?: Tebrico-Prictico
Se oferta en el Plan de Plurilingliismo?* Siceeiene. No...x..... | Idioma: Castellano...... X.... Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si x No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Se pretende abordar la deduccion de la ecuacion de la cuerda vibrante con un establecimiento y justificacion precisa de las hipdtesis
consideradas, sin asumir suposiciones injustificadas como las que aparecen en gran parte de la bibliografia de uso entre los estudiantes
de grado.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) °

La propia de un trabajo ubicado en el ambito de la matematicas, es decir, un planteamiento claro del problema, comprension de 1
materiales bibliograficos existentes y deduccidn matematica de la ecuacion bajo un punto de vista riguroso y compatible con 1
estandares matematicos actuales.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, deberé firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

3 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

Codigo Seguro De Verificacion: r 7s4r QRFsi / ahDD7r t QRi g== Estado Fechay hora
Firmado Por Rafael Maria Rubio Ruiz Firmado 31/10/2024 14:52:03
Alfonso Rider Moyano Firmado 31/10/2024 11:16:13
Observaciones Péagina 1/1
Url De Verificacién https://sede. uco. es/verifirnma/ code/r7s4r QRFsi / ahDD7r t QRi g==
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ANEXO1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Cadigo (cumplimenta la

FS24-094-MTM

oferta: FCC):
Grado: Curso académico:
Plan E-mail (no alias):  a.corcho@uco.es
Tutor académico 1: Adan José Corcho Fernandez plurilingiiismo:
Si No X
Plan E-mail (no alias):
Tutor académico 2': No plurilingiiismo:
Si No
Plan E-mail (no alias):
Co-tutor?: No plurilingiiismo:
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : Si No X

Titulo del tema propuesto: Serie de Fourier y el Problema Isoperimétrico

Tipo del trabajo propuesto?:

Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* Si........ No........ | Idioma: Castellano.......... Inglés..........

¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Este trabajo tiene como objetivo principal aplicar resultados basicos del Analisis Armonico a un problema clasico de Geometria
Plana que plantea lo siguiente: de todos los recintos planos con perimetro dado, ;cudl tiene mayor area? Esta pregunta, es
denominada como “Problema Isoperimétrico”, que es conocido desde los tiempos de la antigua matematica griega. La primera
prueba completa fue dada por el matematico aleman Karl Weierstrass (1815-1897), dentro del contexto del calculo variacional.
Nuestro estudio sera direccionado a la demostracion dada por el matematico Adolf Hurwitz (1859-1919), que toma como base la
teoria de las series de Fourier y el Teorema de Green. En suma, asumiendo hipotesis razonables de regularidad sobre las curvas
consideradas, serd demostrado que la circunferencia es la curva solucion del problema.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) °

El alumno deber tener conocimientos basicos del calculo en varias variables. Una primera etapa sera dedicada a estudiar resultados
basicos del Analisis Armonico que no son canonicos en los cursos de grado y los cuales seran necesarios para realizar la
demostracion del resultado principal. En la segunda etapa se procedera a desarrollar la prueba del Problema Isoperimétrico,
considerando hipotesis no tan restrictivas sobre las curvas planas consideradas. Las dos etapas seran llevadas a cabo mediante la
realizacion de seminarios frecuentes. Al finalizar el proyecto se escribira una memoria recogiendo todos los resultados obtenidos
en su desarrollo y también colocando la problematica estudiada dentro de su contexto historico.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacién en el Trabajo Fin de

Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.

5 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° El/la Director/a del Departamento

Fdo:

El/la Secretario/a del Departamento

Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

Codigo Seguro De Verificacion: qFUQdo8g4mE UnN3wkbLKw== Estado Fechay hora
Firmado Por Rafael Maria Rubio Ruiz Firmado 31/10/2024 14:52:00
Alfonso Rider Moyano Firmado 31/10/2024 11:16:11
Observaciones Péagina 1/1
Url De Verificacién https://sede. uco. es/verifirnma/ code/ gFUQo8g4nmd UnN3wkbLKw==
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ANEXO1

Facultad de Ciencias

Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que

Cadigo (cumplimenta la

FS24-095-MTM

oferta: FCC):
Grado: Curso académico:
Plan E-mail (no alias):  a.corcho@uco.es
Tutor académico 1: Adan José Corcho Fernandez plurilingiiismo:
Si No X
Plan E-mail (no alias):
Tutor académico 2': No plurilingiiismo:
Si No
Plan E-mail (no alias):
Co-tutor?: No plurilingiiismo:
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : Si No X

Titulo del tema propuesto: Estructuras coherentes para ecuaciones de Schrodinger no lineales

Tipo del trabajo propuesto?:

Se oferta en el Plan de Plurilingliismo?* Si........ No........ | Idioma: Castellano.......... Inglés..........

¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Ecuaciones de tipo Schrédinger no lineales aparecen en la descripcion de diversos fendmenos fisicos (condensados de Bose-
Einstein, fendémenos de transmision en fibras Opticas, entre otros). Se realizara un estudio tedrico acerca de la deduccion del
modelo matematico dentro del contexto de alguna problematica fisica que le da origen. Después se pasara a buscar condiciones
sobre los parametros fisicos del modelo que permitan determinar la existencia, o no existencia, de soluciones especiales de interés
fisico llamadas de estructuras coherentes; como, por ejemplo: solitones, solitones oscuros, etc.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)

El alumno debe tener conocimientos basicos del calculo en varias variables y sobre ecuaciones diferenciales ordinarias. Una
primera etapa sera dedicada a la deduccion del modelo matematico. En la segunda etapa se procedera a estudiar la evolucion
temporal de diferentes funcionales de “energia”, asociados a la estructura del modelo, con el objetivo de dar condiciones de
existencia/no existencia de estructuras coherentes para la ecuacion que expresa el modelo. Las dos etapas seran llevadas a cabo
mediante la realizacion de seminarios frecuentes. Al finalizar el proyecto se escribira una memoria recogiendo todos los resultados
obtenidos en su desarrollo y también colocando la problematica estudiada dentro de su contexto histérico.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO y otro externo.
% Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacién en el Trabajo Fin de

Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.

3 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

¢ Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberéan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento

Fdo:

El/la Secretario/a del Departamento

Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

Codigo Seguro De Verificacion: OBnOOSgVFP2g1hr UhbX5HA== Estado Fechay hora
Firmado Por Rafael Maria Rubio Ruiz Firmado 31/10/2024 14:51:57
Alfonso Rider Moyano Firmado 31/10/2024 11:16:08
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ANEXO1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Depar‘tamento QU \fateméticas Codlg.o (cumplimenta la FS24-096-MTM
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  24/25
Plan E-mail (no alias):  malcabcm@uco.es
Tutor académico 1: Magdalena Caballero Campos plurilingiiismo:
Si No X
Plan E-mail (no alias):
Tutor académico 2': plurilingiiismo:
Si No
Plan E-mail (no alias):
Co-tutor?: plurilingiiismo:
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : SiX No
Titulo del tema propuesto: (Como introducir la integral de Lebesgue a un alumno del Grado de Fisica?
Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo docente
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* Si........ No........ Idioma: Castellano.......... Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Estudio de integrales de funciones de una variable real: integral de Cauchy, integral de Riemann e
integral de Lebesgue. Busqueda bibliografica de material didactico sobre el tema. Finalmente se
abordard la elaboracién de material didactico para la introduccién de la integral de Lebesgue al
alumnado del Grado de Fisica. Esta integral no se contempla en el plan de estudios de Fisica, a pesar de
ser la mas extendida en la comunidad matematica.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) °

Estudio de la bibliografia indicada y reuniones periddicas con la profesora.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacién en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

5 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

Cédigo Seguro De Verificacion: 39TMKKI 8y/ 8Y2kKUU LKOw== Estado Fecha y hora
Firmado Por Rafael Maria Rubio Ruiz Firmado 04/11/2024 19:56:02
Alfonso Rider Moyano Firmado 04/11/2024 19:52:38
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Url De Verificacién https://sede. uco. es/verifirnma/ code/ 39TMKkI 8y/ 8Y2kKUU/ LKCOw==
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ANEXO1

Facultad de Ciencias

Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que
oferta:

Matematicas

Cadigo (cumplimenta la

FS24-097-MTM

FCC):

Grado:  Fisica Curso académico:  24/25
Plan E-mail (no alias):  malcabcm@uco.es
Tutor académico 1: Magdalena Caballero Campos plurilingiiismo:
Si No X
Plan E-mail (no alias):
Tutor académico 2': plurilingiiismo:
Si No
Plan E-mail (no alias):
Co-tutor?: plurilingiiismo:
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?

¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : SiX No

(Como motivar el estudio de las EDOs y las EDPs a un estudiante del Grado de

Titulo del tema propuesto: c . o - . . o
prop Fisica a partir de la historia de las matematicas, la fisica y la ingenieria?

Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo docente

Se oferta en el Plan de Plurilingliismo?* ) TR Idioma: Castellano.......... Inglés..........

¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Estudio de la historia de los problemas que propiciaron el nacimiento de las EDOs y las EDPs, y el
impacto de los mismos en las matematicas, fisica e ingenieria. Bisqueda bibliografica de material
didactico sobre el tema. Tras el estudio, se abordara la elaboracién de material didactico de distinta
indole segun eleccién del alumno (pildoras educativas, charlas de divulgacidn, ...) parala
introduccién/motivacién de las EDOs y EDPs desde un punto de vista histdrico.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) °

Estudio de la bibliografia indicada y reuniones periddicas con la profesora.

! El Trabajo Fin de Grado tendrad como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacién en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacién del TFG.

° Deber4 especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Codigo Seguro De Verificacion: e8GTxCF408i 82gj 02nhSyA== Estado Fechay hora
Firmado Por Rafael Maria Rubio Ruiz Firmado 04/11/2024 19:55:59
Alfonso Rider Moyano Firmado 04/11/2024 19:52:35
Observaciones Péagina 1/2
Url De Verificacién https://sede. uco. es/verifirnma/ code/ e8GTxCF408i 82gj 02nhSyA==
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Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)
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ANEXO I

Facultad de Ciencias

Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que

Cadigo (cumplimenta la

FS24-098-MTM

oferta: Matemticas FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  24/25
Plan E-mail (no alias):  malcabcm@uco.es
Tutor académico 1: Magdalena Caballero Campos plurilingiiismo:
Si No X
Plan E-mail (no alias):
Tutor académico 2': plurilingiiismo:
Si No
Plan E-mail (no alias):
Co-tutor?: plurilingiiismo:
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? : SiX No

(Como motivar el estudio de las funciones especiales de la fisica a partir de

Titulo del tema propuesto: . .
prop aplicaciones a problemas fisicos concretos?

Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo docente

Se oferta en el Plan de Plurilingliismo?* ) TR No X Idioma: Castellano.......... Inglés..........

¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Estudio de distintas aplicaciones de familias de funciones especiales de la fisica a problemas concretos.
Busqueda bibliografica de material didactico sobre el tema. Tras el estudio, se abordara la elaboracién
de material didactico de distinta indole segtn eleccién del alumno (pildoras educativas, charlas de
divulgacién, ...) para la introduccién/motivacién de las funciones especiales de la fisica.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)

Estudio de la bibliografia indicada y reuniones periddicas con la profesora.

! El Trabajo Fin de Grado tendra como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacién en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

3 Debera especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

®Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberdn tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

Codigo Seguro De Verificacion: nQOXj PANf uOn8kkQAyt gSg== Estado Fechay hora
Firmado Por Rafael Maria Rubio Ruiz Firmado 04/11/2024 19:56:07
Alfonso Rider Moyano Firmado 04/11/2024 19:52:40
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ANEXO 1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que i Cadigo (cumplimenta la
- Matematicas FCC): FS24-099-MTM
Grado:  Fisica Curso académico:  24/25
e e . | E-mail (no alias):  jherrera@uco.es
Tutor académico 1: J6natan Herrera Fernandez P!an plurilingiiismo:
Si X No
- ilingiiismo: | E-mail (no alias):
Tutor académico 2% P!an plurilingiismo ( )
Si No
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor™ P!an plurilingiiismo: ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)*?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X
Titulo del tema propuesto: El espacio-tiempo de Schwarzschild: un primer modelo de agujero negro
Tipo del trabajo propuesto?: Tedrico-Practico
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* Si........ No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

La Relatividad General tiene su marco natural en la Geometria Diferencial. De hecho, las celebradas ecuaciones de Einstein establecen
una relacion entre el modelo fisico, representado por el denominado tensor Energia-Momento, y la curvatura de una variedad
lorentziana. A partir de esta interpretacion, otros conceptos fisicos como la causalidad del modelo (la relacion entre causas y efectos),
la existencia de singularidades o los agujeros negros se modelan en términos geométricos.

El objetivo del presente trabajo de fin de grado es el de realizar una introduccion geométrica a la relatividad general, con especial
interés en la obtencion del conocido modelo de Schwarzschild. Este modelo resulta ser el modelo relativistico mas sencillo que puede
obtenerse conteniendo una estrella y permite, mediante el estudio de su extension natural, obtener un primer modelo de agujero negro.

Para ello, el alumno debera estudiar diversos conceptos como el de variedad diferenciable, campos vectoriales y flujo de un campo,
métricas lorentzianas, campos de Killing, curvatura, etc. Estos conceptos se interpretaran en el contexto de la Relatividad Matematica.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

La metodologia de trabajo es la estandar en un trabajo de Matematicas: El alumno iniciara una revision de la bibliografia basica tanto
geometria diferencial como de la geometria lorentziana, para finalmente introducirse en el estudio del modelo de Schwarzschi
(incluyendo su extension, el modelo de Kruskal). Una vez terminada, el alumno realizara una memoria detallada con los puntos principal
de su estudio.

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.
% Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, deber firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de

Grado".
4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.
5 Deber4 especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

¢ Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,

incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° EV/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento



Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comisidn de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)



ANEXO1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que oferta: Ql‘.umlc.a Ag’rlcola, edafologia 'y COdIg‘O (cumplimenta la FS24-100-QAE
microbiologia FCC):
Grado: FISICA Curso académico:  2024-2025
o i . | E-mail (no alias):  gelpaall@uco.es
Tutor académico 1: Luis Parras Alcantara P}an plurilingiiismo:
Si No X
- ilingiiismo: | E-mail (no alias):
Tutor académico 2': P!an plurilingiiismo ( )
Si No X
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor: P!an plurilingiiismo ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)'?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: No
ADAPTACION DEL PROTOCOLO DE LA FAO “MEDICION, SEGUIMIENTO,
Ttue el TR RS e NOTIFICACION Y VERIFICACION DEL CARBONO ORGANICO DEL
prop ’ SUELO” PARA SU IMPLEMENTACION EN OLIVAR EN EL MARCO DE LA
UE
Tipo del trabajo propuesto?: PROPUESTA CIENTIFICA-TECNICA
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* No Idioma: Castellano X Inglés
¢Admite preacuerdo de asignacion?: No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Desde la COP 21 (Paris 2015), el uso y el manejo del suelo ha sido uno de los elementos del medio natural que mas relevancia han tenido junto con los
océanos, ya que ambos son los unicos sumideros de carbono naturales que hay. El aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero ha provocado
que se incrementen estos sumideros. Por lo tanto, a nivel Internacional, la FAO en 2020, lanzé el documento “A protocol for measurement, monitoring,
reporting and verification of soil organic carbon in agricultural landscapes” que es de uso para todos los cultivos y manejos a nivel Internacional. Con este
TFG se pretende hacer una adaptacion de este protocolo al olivar, para que sea mucho mas asequible y sirva de guia para gestores y agricultores en el proceso
de certificacion de los créditos de carbono.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)

Enfoque metodologico:

1-En primer lugar el alumno realizara una revision bibliografica desde el punto de vista metodologico. 2-En segundo lugar se analizaran I
estrategias de la UE en relacion al secuestro de carbono en suelos. 3-En tercer lugar se justificara una propuesta realista dentro del marco de
UE, ajustandose a las diferentes directivas europeas. 4-En cuarto lugar esta propuesta se adaptara al olivar. 5-En ultimo lugar se realizara
memoria objeto de defensa (Proyecto de fin de Grado).

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como méximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO vy otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, serd imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, debera firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacién en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizaciéon del TFG.

° Debera especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

© Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberéan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 4 de noviembre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento
Fdo.: Azahara Lopez Toledano Fdo.: Verénica Mufioz Romero
Codigo Seguro De Verificacion: xxEEqt O/ pGrnapzy LXxWQYw== Estado Fechay hora
Firmado Por Maria Azahara Lopez Toledano Firmado 04/11/2024 13:52:48
Verénica Mufioz Romero Firmado 04/11/2024 13:51:23
Observaciones Péagina 1/2
Url De Verificacién https://sede. uco. es/ verifirnma/ code/ xxEEqt O pGrapzy LxWQYw==



https://sede.uco.es/verifirma/code/xxEEqtOD/pGwapzyLxWQYw==

Sr./Sra. Presidente/a de la Comision de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)

Codigo Seguro De Verificacion: xxEEqt O/ pGrnapzy LXxWQYw== Estado Fechay hora
Firmado Por Maria Azahara Lopez Toledano Firmado 04/11/2024 13:52:48
Verénica Mufioz Romero Firmado 04/11/2024 13:51:23
Observaciones Péagina 2/2

Url De Verificacién

https://sede. uco. es/ verifirnma/ code/ xxEEqt O pGrapzy LxWQYw==



https://sede.uco.es/verifirma/code/xxEEqtOD/pGwapzyLxWQYw==

ANEXO 1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Cadigo (cumplimenta FS24-101-QFT

QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

oferta: la FCC):
Grado:  FISICA Curso académico: ~ 2024/2025
Plan E-mail (no alias):
Tutor académico 1: GUADALUPE SANCHEZ OBRERO plurilingiiismo: q72saobg@uco.es
Si No X
Plan E-mail (no alias):  qf2majir@uco.es
Tutor académico 2: RAFAEL MADUENO JIMENEZ plurilingiiismo:
Si X No
Plan E-mail (no alias):
Co-tutor?: plurilingiiismo:
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)*?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X
Titulo del tema propuesto: CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE FLUORESCENCIA DE BAJO COSTE
Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo empirico y experimental
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* Si..c..en. No X Idioma: Castellano.......... Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacién?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Este trabajo propone al estudiante desarrollar un proyecto para el disefio y construccion en el laboratorio de un equipo espectroscopico
de fluorescencia basico y de bajo coste, y cuyo funcionamiento podra validarse experimentalmente. Dicho experimento se reproducira
también en un espectrofotdmetro comercial convencional para comparar los resultados obtenidos. En este proceso el estudiante podra
aplicar diferentes conceptos de tipo fundamental y basico relacionados con este tipo de instrumentacion y en su aplicacion a un
problema concreto propuesto.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

-Buisqueda bibliografica sobre el tema de estudio
-Estudio de los aspectos mas relevantes del tema. Iniciacion del estudiante en la técnica instrumental.
-Desarrollo experimental del proyecto:

. Seleccion de los componentes necesarios para desarrollar un sistema de fluorescencia

. Disefio y construccion del sistema.

o Comprobacion experimental de su funcionamiento

o Tratamiento de datos y analisis de los resultados. Comparacion con un sistema comercial.
. Preparacion de la memoria y exposicion del trabajo

! El Trabajo Fin de Grado tendrd como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, deberd firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

5 Deberd especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

¢ Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas bésicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 31 de octubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comisién de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)



ANEXO 1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Depar_tamento que Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada COdIg_O (Cuplinentalld FS24-102-QFT
oferta: FCC):
Grado:  Fisica Curso académico:  2024/2025
TR . | E-mail (no alias):  g62mirog@uco.es
Tutor académico 1: Gustavo de Miguel Rojas P!an plurilingiiismo:
Si No X
- . ilingiiismo: | E-mail (no alias):  f32ji .
Tutor académico 2% Alberto Jiménez Solano Plan plurilingiiismo ( ) jisoa@uco.cs
Si X No
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor™ P!an plurilingiiismo: ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)*?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X
Titulo del tema propuesto: Determinacion de indices de refraccion por espectroscopia de absorcion
Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo empirico y experimental
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* Siceceeeee No X Idioma: Castellano X  Inglés X
¢Admite preacuerdo de asignacién?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

La determinacion de constantes fisicas es fundamental dentro del campo del desarrollo de nuevos materiales. Dentro de las
aplicaciones Opticas, la determinacion de los indices de refraccion es importante para conocer cual es la capacidad de absorcion del
material y, por tanto, poder evaluar su implementacion como material activo en fotovoltaica. Uno de los materiales que recientemente
ha congregado gran atencion en el ambito de las células solares son los perovskitas metalicos de haluro. Actualmente, se estan
disefiando nuevas estructuras de perovskitas para mejorar sus propiedades tanto optoelectronicas como de estabilidad. Los perovskitas
bidimensionales son nuevos sistemas donde la capacidad de absorcion se reduce debido a la introduccion de cationes organicos de
gran tamafio. En este trabajo fin de grado se pretende determinar los indices de refraccion de perovskitas bidimensionales basadas en
Pb con aplicaciones en fotovoltaica.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)

El procedimiento para determinar los indices de refraccion de los perovskitas bidimensionales se basa en la preparacion de peliculas
delgadas de estos materiales con espesor conocido.

La absorcion de dichas peliculas se medird en un espectrofotometro de absorcion donde tanto la transmitancia como la reflexiéon son
determinadas para, mediante calculos tedricos, determinar las constantes opticas.

!'El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, deberd firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

5 Deberd especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

¢ Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas bésicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 31 de octubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comisién de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)



ANEXO 1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que Cadigo (cumplimenta la

Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada FS24-103-QFT

oferta: FCC):
Grado: Fisica Curso académico:  2024/2025
) oo oo | E-mail (no alias):  gflroamr@uco.es
Tutor académico 1: RAFAEL RODRIGUEZ AMARO ls)l!a“ p'“r‘;’(‘)g;‘sm"'
P ilingiii : | E-mail (no alias):
Tutor académico 2% P!an plurilingitismo ( )
Si X No
ilingiii : | E-mail (no alias):
Co-tutor™ P!an plurilingiiismo: ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)*?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X

Sustancias antioxidantes. Empleo de técnicas espectroscopicas para su

Titulo del tema propuesto: determinacion.

Tipo del trabajo propuesto?: Propuesta cientifico-técnica

Si........ No X Idioma: Castellano X

Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* Inglés X

No X

¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Se pretende que el alumno aplique las competencias adquiridas durante la realizacion del grado al estudio de las sustancias antioxidantes, tanto
naturales como sintéticos y su determinacién mediante técnicas espectroscopicas.

Las sustancias antioxidantes son capaces de retardar o prevenir la oxidacion de otras moléculas. Se encuentran definidos por la Administracion de
Alimentos y Medicinas de los Estados Unidos (FDA, por sus siglas en inglés) como conservadores alimenticios que retardan especificamente el
deterioro, enranciamiento, o decoloracién, mediante su oxidacion lipidica. Tanto si se tratan de naturales como sintéticos, su empleo esta regulado
por normas nacionales e internacionales que indican el valor de concentracién méximo aceptado para cada uno de ellos.

Para calcular la concentracion de un antioxidante presente en una sustancia es habitual emplear técnicas espectroscopicas. Estas técnicas son
relativamente sencillas y asequibles econémicamente, en comparacion con otras técnicas. Se basa en las propiedades espectroscdpicas de las
sustancias, las cuales dependen de su estructura, de forma que sus espectros constituyen un verdadero signo de identidad de cada molécula,
permitiendo realizar en muchos casos un analisis cualitativo, asi como también cuantitativo.

En este trabajo, el alumno debera repasar conceptos fundamentales adquiridos durante la titulacién, asi como desarrollar las competencias
necesarias para realizar busquedas hibliogréficas, plantear objetivos y proponer soluciones al tema objeto de estudio. No serd necesario desarrollar
actividades fuera del Campus.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente) ®

La realizacion de este trabajo implica que el alumno deberd, en primer lugar, repasar los conceptos basicos de espectroscopia: Fundamentos,
técnicas experimentales, etc., asi como las propiedades espectroscdpicas de los antioxidantes. Posteriormente, debera ser capaz de desarrollar
las siguientes actividades:

a) Realizar una amplia revision bibliografica del tema de los antioxidantes y su determinacion experimental, evaluando el estado actual del
mismo.

b) Plantear unos objetivos concretos a alcanzar con este estudio que permitan obtener informacion relevante.

c) Proponer actuaciones metodoldgicas especificas para el andlisis y determinacion de antioxidantes presentes en diferentes sustancias,
comparando las diferentes técnicas disponibles con las espectroscopicas.

d) Exponer los beneficios esperados a partir del tratamiento realizado y las posibles soluciones mas convenientes a adoptar.

Finalmente, se pretende que el alumno sea capaz de incorporar cambios o0 novedades a lo largo del proceso, que le permitan mostrar el grado de
madurez alcanzado durante la titulacion.

!'El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

% Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, deber firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".



4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

5 Deber4 especificarse si serd necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.

¢ Los trabajos que requieran experimentacién con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 31 de octubre de 2024

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comisién de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)



ANEXO 1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

DEEMETEE e Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada Caddigo (cumplimenta la FCC): FS24-104-QFT

oferta:
Grado:  Fisica Curso académico:  24-25
e e | E-mail (no alias): g92caocr@uco.es
Tutor académico 1: Rafael Del Caiio Ochoa P}an plurilingiiismo:
Si No X
- . ilingiii . | E-mail (no alias): gf2feroa@uco.es
Tutor académico 2: Antonio Jesus Ferndndez Romero P}an plurilingiiismo ( ) -
Si No X
ilingiiismo: | E-mail (no alias):
ST rar P}an plurilingiiismo: ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)*?
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo? 3: Si No X
Titulo del tema propuesto: Caracterizacion de Electrolitos Poliméricos para baterias de Zinc
Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo experimental
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo?* Si........ No...X..... | Idioma: Castellano.......... Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacion?: Si X No

Breve descripcion (250 palabras aproximadamente)®

Los electrolitos liquidos no pueden ser utilizados en diferentes dispositivos electronicos, por ello, los electrolitos basados en geles
poliméricos han despertado mucho interés por su aplicacion en diferentes dispositivos electrocromicos o de almacenamiento de energia,
como baterias y celdas de combustible. Con este trabajo se pretende introducir al estudiante en la investigacion tedrica y practica de
nuevos electrolitos poliméricos, que seran caracterizados por diversas técnicas espectroscopicas, como FTIR, XRD, XPS, Uv-Visible y
técnicas de imagen, como SEM o TEM. Ademas, las propiedades conductoras de estos geles seran analizadas por técnicas
electroquimicas.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)

La metodologia de trabajo constara de varias etapas:

Inicialmente se llevara a cabo un estudio del estado del arte que permita definir los aspectos mas relevantes del tema. Se usaran los medi
disponibles en la Universidad de Cérdoba para llevar a cabo esta busqueda bibliografica.

En base a este estudio, se escogera un sistema modelo conocido para iniciar al estudiante en las técnicas a emplear en el desarrollo d
proyecto. Con esta etapa se persigue conseguir la autonomia del estudiante, haciendo que éste adquiera las habilidades necesarias para pod|
llevar a cabo el trabajo de forma autébnoma, asi como en la comprension de los aspectos experimentales relacionados con el problen
propuesto.

El desarrollo experimental del proyecto se divide en los siguientes puntos:
- Sintesis de geles basados en diferentes polimeros y sales.
- Aplicacién de procesos de congelacion para estudiar la porosidad de los geles obtenidos.
- Caracterizacion por diferentes técnicas espectroscopicas y de imagen.
- Medidas de la conductividad i6nica de los geles.
- Analisis de resultados.

Tras la discusion de los resultados obtenidos, se procedera a la elaboracion de la memoria y exposicion del trabajo.

!'El Trabajo Fin de Grado tendra como maximo dos tutores: los dos de la UCO, uno de la UCO y otro co-tutor de la UCO o uno de la UCO 'y otro externo.

2 Para los Trabajos con Actividad en Empresa, sera imprescindible un tutor externo de la empresa.

3 En caso afirmativo, deber firmarse el DOCUMENTO 4: "Acuerdo sobre Confidencialidad y Propiedad Intelectual de los Resultados de Investigacion en el Trabajo Fin de
Grado".

4 Para estudiantes que no participen en el Plan de Plurilingiiismo, consultar con el profesor el idioma de realizacion del TFG.

5 Deber4 especificarse si sera necesario desarrollar actividades fuera del Campus y describir dichas actividades.


mailto:q92caocr@uco.es
mailto:qf2feroa@uco.es

¢ Los trabajos que requieran experimentacion con animales deberan tener en cuenta el Real Decreto 1386/2018, de 19 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
53/2013, de 1 de febrero, por el que se establecen las normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en experimentacion y otros fines cientificos,
incluyendo la docencia.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento: 31 de octubre de 2024

V°B® El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comisién de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)



ANEXO 1

Facultad de Ciencias
Oferta de tema de Trabajo Fin de Grado

Departamento que . L S . Cadigo (cumplimenta la FS24-105-QFT
e Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada FCC):
Grado: Fisica Curso académico: ~ 2024/2025
TR . | E-mail (no alias):  gflromej@uco.es
Tutor académico 1: José Miguel Rodriguez Mellado ls’l!an plurlgr:)gulsmo.
- . ilingiiismo: | E-mail (no alias): f2gicaj .
Tutor académico 2: Juan José Giner Casares ls’l!an plun;r(l)gmsmo ( ) qf2gicaj@uco.cs
ilingiiismo: | E-mail (no alias):
G P!an plurilingiiismo: ( )
Si No
Tutor externo Entidad:
(en su caso)
¢ Es necesario un acuerdo sobre la Propiedad Intelectual del trabajo?: Si No X
Titulo del tema propuesto: Determinacion de constantes de disociacion de fenazinas por espectroscopia UV-vis
Tipo del trabajo propuesto?: Trabajo empirico y experimental
Se oferta en el Plan de Plurilingtiismo? Siceeenen No X Idioma: Castellano X Inglés..........
¢Admite preacuerdo de asignacién?: Si X No

Breve descripcidn (250 palabras aproximadamente)

El objeto de este trabajo es la determinacion de las constantes de la safranina (SF) y la fenosafranina (FSF), dos colorantes del grupo
de las fenazinas, siguiendo la evolucion de sus propiedades espectrofotométricas en la zona del espactro ultravioleta-visible a
diferentes valores de pH.

En espectroscopia electronica de absorcion ultravioleta-visible, la relacion entre la luz absorbida y la concentracion viene dada por la
ley de Lambert-Beer. En muchas sustancias que presentan bandas de absorcion en la zona UV -visible, puede observarse como éstas
evolucionan con el pH. El cambio en el espectro se asocia con una variacion de la concentracion de la especie con el pH, debido a que
dicha especie esta involucrada en un equilibrio de disociacion acido-base. Del analisis de esta variacion se obtiene el valor de la
constante de disociacion.

Metodologia de trabajo (250 palabras aproximadamente)

— Busqueda bibliografica sobre las propiedades de los compuestos a estudiar, sus usos y su posible toxicidad.

— Obtencion de las concentraciones optimas de SF y FSF para el estudio.

— Medida de los espectros de absorcion UV-visible a valores de pH entre 2 y 12. Esto se realizara en agua destilada y en presencia de
una alta concentracion de una sal, con objeto de estudiar el efecto de dicha sal sobre el valor de la constante de disociacion.

— Tratamiento de los resultados mediante un software cientifico como Origin, Sigmaplot... Obtencion de los resultados.

— Discusion de los resultados y comparacion con los encontrados en la literatura cientifica.

La parte experimental se realizara en el laboratorio del Departamento de Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada de la UCO.

Fecha de aprobacion por el Consejo de Departamento:

V°B° El/la Director/a del Departamento El/la Secretario/a del Departamento

Fdo: Fdo:

Sr./Sra. Presidente/a de la Comisién de Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (UCO)
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