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MEMORIA DE LA ACCION

Especificaciones

Utilice estas paginas para la redaccion de la Memoria de la accion desarrollada. La
Memoria debe contener un minimo de cinco y un maximo de diez paginas, incluidas tablas y
figuras, en el formato indicado (tipo y tamafio de fuente: Times New Roman, 12; interlineado:
sencillo) e incorporar todos los apartados sefialados (excepcionalmente podra excluirse
alguno). En el caso de que durante el desarrollo de la accion se hubieran producido
documentos o material gréafico dignos de resefiar (CD, paginas web, revistas, videos, etc.) se
incluira como anexo una copia de buena calidad.

Apartados

1. Introduccion (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas etc.)

Como ya se ha comentado en otras ediciones de este proyecto, en la actualidad existen en
el mercado numerosos paquetes informaticos de tratamiento de datos estadisticos. La gran
mayoria de estos programas estan en Ingles y requieren bastantes conocimientos, a priori,
de estadistica para comenzar a utilizarlos, ademas del conocimiento de un lenguaje de
programacion de alto nivel (corrientes de control) en otros. A todo esto se une la poca
disponibilidad de estos programas restringiéndose su uso a algunas “horas” de practicas en
centros de calculo en el mejor de los casos o bien recurriendo a versiones antiguas ya
descatalogadas. Por tanto se hace patente la necesidad de un software de andlisis de datos
en espafol, de Ultima generacion en cuanto a la plataforma donde operar (Windows XP,
Vista ..), de facil utilizacién y amplio sistema de ayudas para el desarrollo de la materia de
Estadistica en esta Universidad y que ademas pueda estar en todo momento a disposicion
del alumnado para completar, de esta forma, su formacién en esta disciplina.

En este sentido se ha venido trabajando en los dltimos afios y puede decirse que en la
actualidad se dispone de dicha herramienta, aunque la funcionalidad queda restringida al no
disponer de todas las técnicas estadisticas necesarias. Es por tanto objetivo de este
proyecto (y de los anteriores) ir incluyendo poco a poco dichas técnicas y por tanto aumentar
la operatividad de la aplicacion. En el presente trabajo se ha desarrollado no un médulo
adicional sino una funcionalidad adicional: la posibilidad del uso de variables de frecuencia,
lo que amplia el uso de todas las técnicas estadisticas implementadas al poder realizarlas
para cada una de las categorias de las variables de agrupacién. Ademas, se hace hincapié
en la mejora de los sistemas de ayuda complementaria y en la correccion de posibles
anomalias detectadas en versiones anteriores.

2. Objetivos (concretar qué se pretendid con la experiencia)

Desarrollo de un software estadistico para ser utilizado en la docencia de las asignaturas de
Estadistica impartidas en la Universidad de Cordoba, implementando una serie de médulos
estadisticos clasicos bajo entorno Windows 9x/NT/XP/Vista, aprovechando las ventajas del
entorno grafico que proporciona Visual C++.NET. Estos mddulos se documentaran de la
forma mas precisa posible de manera que cualquier intento de modificacion o ampliacién
posterior pueda producirse de forma sencilla.

Ademas, los médulos creados contendran un tratamiento de errores lo mas amplio posible y
que requiera una intervencion minima por parte del usuario, junto con el correspondiente
sistema de ayuda en linea. Los mddulos se desarrollardn de manera que posean un alto
nivel de portabilidad y de facilidad de uso, de forma que, aunque el usuario no esté
relacionado con el campo de la informética, pueda comprender y sacar el maximo
rendimiento a la misma.



Como objetivo principal de este proyecto se plantean, en otros, mejorar algunos aspectos
desarrollados en las versiones anteriores asi como introducir nuevos médulos operativos de
célculo estadistico y que han de contemplar: Poder analizar una variable (numérica o
categérica) para las distintas categorias de otra cualitativa. Implica revisar y actualizar
muchos de los procedimientos ya implementados para adaptarlos a la nueva posibilidad. Los
procedimientos afectados son:

Procedimiento “descriptivos”. Permitiria realizar analisis descriptivos para una
variable numérica segun las categorias de una variable cualitativa (grupos). Si la
variable principal a analizar es de tipo cualitativo, el procedimiento anterior confluye
de manera trivial en el analisis de tablas de contingencia. Actualmente, el tratamiento
de tablas de clasificacion doble (contingencia) no esta contemplado en PEAD, con lo
gue esto Ultimo sera un nuevo objetivo del proyecto como se enumerara mas
adelante.

Estimacién de parametros. La aplicacion debe permitir estimar parametros
poblacionales (por punto y por intervalos de confianza) desconocidos a partir de
parametros muestrales para dos 0 mas grupos correspondientes a una variable de
clasificacion.

Contrastes. Actualmente se permite contrastes para la media, varianza y proporcion
para una poblacion, y seria conveniente realizar las mismas operaciones para los
distintos grupos de una variable de clasificacion. También es posible comparar dos
poblaciones (independientes o relacionadas) y seria deseable comparar dos grupos
0 mas de una variable numérica.

Pruebas no paramétricas y test de ajuste. En estos dos procedimientos
correspondientes al médulo de calculos estadisticos, se realizan distintos contrastes
sobre poblaciones, por ejemplo comprobar si una distribucion se ajusta a un modelo
normal. También seria conveniente realizar la misma operacion para las distintas
categorias de una variable cualitativa.

El segundo objetivo principal de este proyecto es la implementacion de un procedimiento de
“tablas de contingencia” dentro del mddulo célculos descriptivos. Esta tarea implica, entre
otras cosas, la creacién, manipulaciéon y edicién de tablas de frecuencias de clasificacion
doble. A partir de este punto se “aprovechard” para incorporar un procedimiento similar de
tablas de frecuencias simples a afiadir en calculos descriptivos univariantes.

3. Descripcion de la experiencia (exponer con suficiente detalle lo realizado en la
experiencia)

Como ya se coment6 en versiones anteriores de este proyecto, la complementacién a través
de las practicas de las clases teéricas es un hecho indudable que favorece la comprensién y
aplicacién de las técnicas desarrolladas en clase. Es por tanto una realidad que las clases
practicas redundan en un beneficio hacia el alumno mejorando claramente su calidad de
aprendizaje y mejora la calidad docente desde el punto de vista del profesorado.

Las nuevas tendencias en los planes educativos universitarios de convergencia europea en
los que se apuesta por el esfuerzo y refuerzo del trabajo individual del alumno, hace
necesario el ofrecer a los estudiantes todo el material y herramientas necesarias, por tanto,
y en esta linea se ha pretendido desarrollar el proyecto.

Tradicionalmente las clases practicas en las asignaturas de Estadistica (y en general
aquellas relacionadas con métodos numéricos) se han desarrollado en la pizarra a través de
la realizacion de ejercicios y casos practicos de forma manual, lo que conllevaba una lentitud
en el desarrollo de la mismas y la acotacién de estos casos practicos a “pocos” datos
numéricos y por tanto su distanciamiento a ciertas aplicaciones reales. En los ultimos afios
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estas situaciones pueden corregirse mediante la utilizacion del ordenador y su potencia de
célculo, y sobre todo dada su amplia difusién no sdélo en centros de calculo cientifico sino a
nivel personal (la mayoria de los estudiantes universitarios posee un ordenador en casa).
Los paquetes de programas estadisticos son la herramienta que permite el andlisis de gran
cantidad de datos de una manera rapida y comoda, pero tienen algunos inconvenientes para
su utilizacion por parte del alumno que hay que resefiar: En primer lugar el idioma ya que
suelen ser en ingles lo que dificulta su utilizacién y el seguimiento de los sistemas de ayuda,
aunque en los ultimos tiempos esta tendencia esta cambiando; En segundo lugar el lenguaje
de control en algunos paquetes que requiere, por tanto, del aprendizaje de un lenguaje de
programacion de alto nivel y ciertos conocimientos a nivel informatico por parte del alumno;
La amplia gama de procedimientos estadisticos genéricos de los que suelen constar estos
paquetes hace que el alumno, en ocasiones, se “pierda” entre ellos, no sabiendo cual es el
que debe de utilizar; Y por ultimo, y mas grave, la no disponibilidad de estos paquetes para
uso personal dado el alto precio de los mismos, hace que la utilizacion de estos paguetes
por parte del alumno se restrinja a “algunas” horas en los centros de calculo en el mejor de
los casos o bien hay que decantarse por el uso de versiones antiguas ya descatalogadas,
con los inconvenientes que este hecho trae consigo.

Son estas razones las que ponen de manifiesto la necesidad de la preparacién de un
software estadistico a los que puedan acceder libremente y en todo momento los alumnos
de esta disciplina. ElI paquete de programas estadisticos desarrollado PEAD (paquete
estadistico de analisis de datos) en sus distintas versiones, se adapta perfectamente a los
programas de la asignatura y dispone de un amplio sistema de ayudas en castellano, lo que
facilita la compresion de los conceptos tedricos vistos en clase y facilita la resoluciéon de
casos practicos reales propuestos en las clases de problemas. Ademas, dada la portabilidad
del paquete, el alumno puede disponer del mismo no sélo en los centros de calculo de esta
Universidad sino también en casa para su uso personal, lo que redunda en un beneficio
evidente para el alumno, mas aun en estos tiempos donde se esta implantando una nueva
visiobn de los estudios universitarios a través del nuevo crédito europeo y el apoyo al
esfuerzo individual al estudio.

Con la nueva version del paquete estadistico (PEAD 7.2), ademas de las virtudes del
anterior se dispone de un nuevo entorno de trabajo adaptado a las nuevas plataformas
operativas, se corrigen algunas deficiencias de las primeras versiones, se amplian los
sistemas de correccion de errores tanto en los datos como en la utilizacién de la técnica
estadistica a usar, ademas de dotarlo de un entorno de trabajo mas comodo y estable para
el usuario final. También se ha utilizado la herramienta de programacioén en C++ (Visual.Net)
que dota a la nueva version (PEAD 7.2) de mayores controles internos y operatividad.

El nuevo médulo desarrollado se han definido las estructuras internas necesarias para
incluir en el programa todos objetivos expuestos en el apartado anterior.

4. Materiales y métodos (describir la metodologia seguida y, en su caso, el material
utilizado)

La metodologia seguida en el desarrollo de esta aplicacion se enmarca dentro de la
genérica en la produccion de software, en donde en primer lugar se atiende a el problema a
desarrollar (potenciar la herramienta al posibilitar el uso de variables de clasificacion), los
requerimientos tedricos necesarios para poder llevar a cabo los algoritmos a implementar, el
desarrollo de los esquemas de relacion pertinentes para su codificacion e integracion dentro
de la aplicacion existente, su puesta en funcionamiento y finalmente los procesos de
depuracion de errores. En este Ultimo caso se trata de un procedimiento de
retroalimentacién que se seguira hasta su completa validacion.

En cuanto al material utilizado en cada fase puede consultarse la bibliografia descrita para el
primer paso (componente teérico) y para la algoritmia y codificacion. En cuanto a la



implementacién e integracion, igual que en versiones anteriores se usado la aplicacion
Visual C++ .Net y los documentos y fuentes de las distintas versiones PEAD.

5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso (concretar y discutir los resultados
obtenidos y aquéllos no logrados, incluyendo el material elaborado y su grado de
disponibilidad)

Como se ha comentado, el material elaborado es el programa estadistico PEAD (paquete
estadistico de andlisis de datos) puesto a disposicion tanto de alumnos como profesores de
esta Universidad.
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Aspecto general de PEAD 7.2 Cuadro de mensaje

La operatividad de software desarrollado consta de los médulos descritos con anterioridad
en proyectos precedentes, y la posibilidad del uso de variables de clasificacion. Ademas, se
ha actualizado el sistema de ayudas del programa.

La aplicacion esta ya disponible para toda la comunidad universitaria a través de los
servidores de la Uco o bien en casa por medio de las conexiones Ica.

Disponibilidad de PEAD 7.2 Acceso cliente Ica



A continuacion se realizara una breve descripcion de utilizabilidad de PEAD 7.2. El interfaz
de usuario constaba y consta de una pantalla principal en la que se muestra la linea de
menus desplegables con las herramientas estadisticas disponibles y los espacios de trabajo
activos donde se trabajara.
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Disponibilidad de PEAD 7.2 en los servidores de la Uco

Las aplicaciones de PEAD van desde la introduccion asistida de datos (sensiblemente
mejorada al incluir médulos de control sobre la introduccion y datos, no permitiendo la
misma si no se corresponden con las caracteristicas declaradas sobre la naturaleza de los
mismos, también se incluyen herramientas y utilidades para transformaciones de variables y
manipulacién de las mismas) hasta el analisis completo de los mismos a través del uso de
los distintos médulos asociados tanto a los espacios de trabajo activos como la tipologia de
variables en uso.
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Una vez introducidos los datos se esta en disposicion de poder aplicar las técnicas
estadisticas correspondientes a las variables implicadas en el estudio y tipo de las mismas.
Asi, puede realizarse en primer lugar un analisis estadistico descriptivo donde estan
disponibles las técnicas usuales de descripcidbn uni y bivariante, unidos a los
correspondientes gréaficos y analisis exploratorio. Ademas de presentar los resultados de las
medidas usuales, el programa permite la elaboracion de informes y el traspaso de
informacion entre aplicaciones win32 usuales (Word, Excel, etc) mediante el portapapeles
Windows, asi como gréaficas adecuadas a los datos.
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Aspecto general de PEAD 7.0 Cuadro de resultados

A partir de este momento se puede proceder a un examen mas exhaustivo de los datos a
través de los distintos mddulos disponibles.
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Como ya se describié en la ultima version, se incorporé el modulo de asesoramiento
estadistico y mejora del sistema de ayuda.
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Aspecto general de PEAD 7.2 Cuadro de dialogo

En este sentido, presenta la misma operatividad en cuanto a la salida de resultados,
portabilidad de los mismos, etc.
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Aspecto general de PEAD 7.2 Asesor estadistico

El Asesor Estadistico ofrece al usuario la posibilidad de encontrar el procedimiento
adecuado para analizar sus datos. Para ello se pedird informacién a través de cuestiones
sencillas, que apoyadas en ejemplos visuales del propio programa, permitan guiar al usuario
hasta una posible solucién a su problema.
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Aspecto general de PEAD 7.2 Asesor estadistico

Una vez que el sistema dispone de toda la informacion necesaria para seleccionar la técnica
estadistica adecuada para los propoésitos requeridos, se muestra (proporcionando una breve
descripcion de la misma) y se pone de manifiesto la forma de llevarla a cabo mediante la
aplicacion PEAD.
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Aspecto general de PEAD 7.2 Cuadro de recomendaciones

La nuevas funcionalidades de PEAD se corresponden con las marcadas en los objetivos
inicialmente marcadas. La posibilidad del uso de de variables de clasificacion potencian los
andlisis estadisticos disponibles al permitir disponer de todo tipo de célculo, para cada una
de las categorias de la variable.

05 Ventana  Ayuda

s Estadisticos

Regresion y Correlacién b Eiwariante  »| Agrupado k| Tablas de Frecuencia
B pFend Contrastes r
= Ejemplol Estimacion Pardmetros ¥
Tamafio Muestral »
Elsaxo Analisis d= |a Varianza >
[#]edad Prushas Mo Paramétricas »
[#]7ala Tests de Ajuste >
[#]peso Simulacién de Datos 3

[#]Localidad

Variables _/_Informes / -

Espacio de trabaio vacio

Aspecto general de PEAD 7.2 Cuadro de dialogo
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Archivo  Edicion  Vavables Calculos  Wer  Tablas Estadisticas  Graficos  Yertana  Ayuda

P OEHmrx2 $BB S 7|

Forins [
= Ejemplo1 |;”EH§|

Analisis Descriptivo Univariante Agrupados Estadisticos

Wolver

Tamafto tatal: 30

Perdidos:

-Categoria [Hombre] n=15
MEDIDAS DE POSICION

Varisbles

Moda na tinica: Min es 63,000000
Mediana: 43,0000

Mombre: Edad 43.0667
Descripeign: - Edad en afios

Tipa: Numérica

Escala: Numérica

Cuarti3: 58,0000

MEDIDAS DE DISPERSION

Ranga: 73,0000
Rango Intercuartiico; 18,0000
Semi Rango Intercuartiico;  9.0000

Varianza: 549,9289 <

]

Para obtener ayuda, presions FL

Aspecto general de PEAD 7.2 Cuadro de resultados

A E Aceptar ]
[B]sexe Andlss de las wariables Agrupadas T
el 4
[#]rala Fecha creacién: 041008
Elreso Hora creacién: 19:09 PertApaE S
[B]tocalidad Wariable: Edad
Voncbi s ogipaect. S

Los distintos modulos de construccion de intervalos, contrastes de hipétesis, etc. quedan

afectados con esta ampliacion, aumentando su funcionalidad.

#rchivo Edicdon  Wariables Célculos  Wer  Tablas Estadisticas - Graficos  Wentana  Ayuda

g

Contraste sobre la Media de dos Poblaciones Ind.

Das Poblaciones Independientes Media Tala

Fecha creacion:  04/10/08
Hora creacién: 19:13
Tamario Muestra: 30

[l Localidad Datos Perdidos: 0

Medidas de Posician

Hombre  Mujsr

Media: 172,2000 17,3333
Varianza; 37,4933 38,2222
Desiacion Tipica: 61232 6.1824

Caeficients Variacion: 00356 0.0393

Cantrasts Urnilateral

Homux=muy

HLmux<muy
Yarianza

Valores de los pardmetras: (O Conacida

Varizbles

Hombre:  Talla Alpha: 0.0500 Var (¥) l:l
Descripcion:  Tallaen cm
Tipo: Mumérica Varianzas poblacionsles Desconocidas y distintas vat) [ |
Escala: Numérica
Resultado:
(& Desconocidas y distintas
Estadistica: 6.3927 8
[ el () Desconocidas e Igusles

SE ACEPTA Ho

Partapapeles

Para obtener ayuda, presione F1

Aspecto general de PEAD 7.2 Cuadro de resultados
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i PEAD - Fjemplo1

frchivo  Edicion Yariables Célculos Ver  Tablas Estadisticss  @raficos Ventana  Ayuda

P OEHmrx2 $BB S 7|

B DEARY e
2| Ejemplo1

Analisis Descriptivo Bivariante Multiple

Tebla Biv Agrupadas

Eseo
[#ledad Fecha creacian: 04/10/08
[#ala Hara creacién; 19:22
[Flpeso Veriables: Edad- Talla-
Port. i
[B]tocalidad Valores percidos: 0 Sikeesbers
Varigble de Agrupacion:  Sexa

~Categoria [Hombre]
Wariables Elegidas
Numero de datos:

Edad
Talla
Talla Sexo

Matriz de covarianzas

Edad

8338
-l4.04

-14.04
37.49

varishles ]nfnrmesi

Mombre: Edad

Matriz de correlacion

Descripcién:  Edad en afios
Tipa: Numérica 1.00 0.24
Escala: Numérica -0.24 1.00

~Categoria [Mujer]

Numero de datos:

Matriz de covarianzas

Edad Talla

Para obtener ayuda, presions FL

+4 Inicio
Aspecto general de PEAD 7.2 Cuadro de resultados

Ademas, como ya se ha comentado con anterioridad se ha reunificado y mejorado el
sistema de ayuda.

F PEAD - alumnos
Archivo Edicion  Varables Célculos Ver Tablas Estadisticas  Gréficos  Ventana  Ayuda

PO wxE $B2@ ST
i PEAD1 =1 E3

E? Ayuda

I —

Qcultar  Ahs: Ieprimic - Opcjones

= alumnos ‘;”@ |g‘

e

[#edad & @ Trabajar con PEAD

[#]rala = ([} Céleulos estadisticos con PEAD Ayl'Ida de PEAD
[F]reso & @ Andlisis Descriptivos

= @ Regresion y Corelacién "
# @ Conlrastes Indice de la Ayuda de PEAD | 3
= @ Andlisis de la Varianza

i @ Estimacion de Parametios
@ @ Tamafio Muestial

@ @ Simulacién de Datos

@ @ Tests de sjuste

@ @ Pruebas no paraméticas

Bienvenido a la ayuda de la Aplicacidn Estadistica de Analisis de Datos
PEAD. Mediante esta ayuda podrd obtener informacién sobre cémo crear
wvariables, realizar calculos estadisticos, crear informes e imprimir los datos
de las variables e informes.

\ val & @ Tablas estadisticas con PEAD 3
® @ Gréficos con FEAD Pulse sobre el enlace deseado para saber mas acerca de:
Esp:

» Barra de Mentis

Varisbles

Espacio de trabajo vaci

s Trabajar con PEAD

# Calculos estadisticos con PEAD

e Tablas estadisticas con PEAD

Para obtener ayuda, presione F1
+4 Inicio

Aspecto general de PEAD 7.2 Ayuda

En definitiva el paquete de programas presentado cumple los propdsitos inicialmente
planteados y permite, de una forma rapida y sencilla, la aplicacion de los métodos
estadisticos vistos en clase en la mayoria de los programas de Estadistica de esta
Universidad, y sobre el que los alumnos podran tener acceso no restringido para su uso.

Los recursos utilizados de tipo hardware, software han sido:

Recursos Hardware.
= Sistemas en el que se desarrolla el proyecto:
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PC Pentium Il a 1 GHz con 256 megas de RAM y 80 GB de HD.
Impresora de tinta HP DeskJet 880C.
= Sistema objeto, o sistema final en el que se ejecutara la aplicacion desarrollada:
PCs Pentium del Centro de Célculo de la Escuela Politécnica Superior. Impresora
laser del Centro de Célculo de la Escuela Politécnica Superior.

Recursos Software.

Sistemas Operativos: Windows 98 y Windows 2000 y Windows XP.
Entornos de desarrollo: Visual.Net. (C++)
Procesadores de texto: Microsoft Word 2002 y XP.

6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia y a quienes 0 en qué contextos
podria ser util)

El proyecto desarrollado no cabe duda que ha supuesto un esfuerzo considerable, pero a su
vez ha servido de gran utilidad en cuanto al conocimiento y aplicacién de los conceptos
estadisticos como computacionales por parte de los componentes que forman el equipo,
ademas de una estrecha colaboracién entre los mismos que nos mueve a poder abordar
nuevos proyectos conjuntos.

También queremos destacar, a modo de satisfaccion personal, los comentarios por parte de
los alumnos sobre los que se ha testeado el programa, en cuanto a las ventajas de disponer
de un software para realizacion de préacticas de libre disposicion y que se adapta al
programa de la asignatura. Como ya hemos comentado desde el principio, éste era el fin
ultimo de la experiencia, siempre mejorando y ampliando las versiones anteriores.

7. Observaciones y comentarios (comentar aspectos no incluidos en los demas apartados)

Los comentarios y observaciones que podemos concluir en esta revision de la aplicacion
PEAD son los ya expuestos en las convocatorias anteriores, la experiencia ha supuesto un
gran esfuerzo por parte de los componentes del equipo en cuanto a horas dedicadas a la
programacion del software, al no ser especialistas en programacion informatica.

8. Autoevaluacion de la experiencia (sefialar la metodologia utilizada y los resultados de la
evaluacion de la experiencia)

Los resultados obtenidos son satisfactorios en el sentido expuesto en los apartados
anteriores. No obstante debemos insistir en el esfuerzo llevado a cabo (desde el punto de
vista de programacion informatica y tiempo dedicado) que ha ocasionado el desarrollo del
presente trabajo.

En este sentido, ain cuando el software desarrollado se corresponde con la mayoria de los
programas generales de Estadistica de esta Universidad, y version tras versién se han
introducido mejoras notables y nuevos médulos de tratamiento estadistico de la informacion,
todavia existen algunos campos o modulos que pueden y deben ser incorporadas a PEAD
para cubrir algunos aspectos concretos de la Estadistica en algunas especialidades y
asignaturas optativas del departamento, y que quedarian a disposicion no sélo de alumnos,
sino también para profesores que en su mayoria utilizan la Estadistica en algin punto
concreto de sus trabajos de investigacion, y que por tanto necesitan de un software
estadistico de apoyo.
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