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MEMORIA DE LA ACCION

1. Introduccion

En la ultima convocatoria de proyectos de innovacién y mejora docente, se aprobo la ela-
boracion del proyecto titulado “Disefio y desarrollo de material para actividades dirigidas no
presenciales para la ensefianza de la materia de Quimica en los nuevos estudios de grado”
(08A2022).

La llegada de la LOU vy la implantacion de créditos ECTS que se esta llevando a cabo
apunta que dentro del volumen de trabajo a desarrollar por el alumno se deben considerar las
actividades no presenciales, horas invertidas por el estudiante en el trabajo autbnomo, prepa-
racion necesaria antes y después de cada clase, trabajos a realizar fuera de las horas de clase,
dirigidos y tutelados por los profesores, la busqueda de bibliografia, la confeccion de memo-
rias, la resolucion de problemas o supuestos practicos, preparacion de examenes, etc. Esto ha
inducido un cambio en la forma de enfocar la ensefianza de las diversas disciplinas que con-
forman los planes de estudios y mas concretamente de la asignatura de Quimica de las dife-
rentes titulaciones. Asi, el profesor universitario ha de asumir un papel mucho mas activo en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, proponiendo al alumno actividades complementarias,
proporcionando material de apoyo (tanto propio como procedente de muy diversas fuentes) y
tutelando su actividad. En este sentido, cuando un alumno se encuentra ante la realizacion de
un trabajo no presencial cuya tematica se deja a su eleccion, puede tener dificultades a la hora
de seleccionar material adecuado para el mismo, por ello, una colecciéon de material de este
tipo es sin duda una ayuda en este campo.

Por otra parte, el seguimiento personalizado del alumno influird profundamente en el mé-
todo de evaluacion, que evolucionard desde la correccion de un examen final hasta la recopi-
lacion y analisis de informacién relacionada con objetivos cubiertos, actitudes y aptitudes del
alumno, etc.

2. Objetivos

El objetivo principal del proyecto consistente en la elaboracion de actividades comple-
mentarias para cada uno de los bloques tematicos de la materia de Quimica (contenidos co-
munes contemplados en los nuevos planes de estudios de Grado) y de una aplicacion informa-
tica que permite, para cada modulo, la seleccion aleatoria de las cuestiones/ejercicios, la con-
tabilizacion de las respuestas y el acceso a la explicacion razonada de las respuestas correctas.

Con esta metodologia, se pretende, entre otras cosas, que el aprendizaje sea mas flexible,
autobnomo y en equipo, y que el trabajo se evalue de forma continua y no solo por examenes.
Asimismo, se pretende que el alumno adquiera las siguientes capacidades: a) andlisis de los
ejercicios practicos propuestos, b) aplicacion de la teoria a la practica, y c) critica de los pro-
cedimientos empleados y analisis de los resultados obtenidos en la resolucion de las cuestio-
nes y problemas planteados.

3. Descripcion de la experiencia, materiales y métodos
El desarrollo del trabajo se dividié en varias fases:
v" La elaboracion de un programa de contenidos.

A continuacion se muestra el bloque de contenidos y temas de Quimica, muy similar al de la mate-
ria de Quimica del Mddulo basico del Grado de Quimica.

Modulo I: La materia, estructura de atomos y moléculas
Tema 1. Estructura atdmica y tabla periodica de los elementos.
Tema 2. El enlace quimico: teorias y tipos de enlace.

Modulo II: Estado de la materia



Tema 3. Estequiometria.
Tema 4. Estados de agregacion de la materia. Disoluciones.
Modulo 11I: Termodinamica y Cinética Quimica
Tema 5. Termodinamica quimica.
Tema 6. Cinética quimica.
Modulo 1V: Equilibrios
Tema 7. Equilibrio quimico.
Tema 8. Equilibrios i6nicos (I). Reacciones de transferencia de protones.
Tema 9. Equilibrios i6nicos (II). Solubilidad y equilibrios de iones complejos.
Tema 10. Reacciones de oxidacion-reduccion. Reacciones de transferencia de electrones.
Modulo V. Quimica de los grupos funcionales orgdanicos
Tema 11. Quimica del carbono. Reactividad de los compuestos organicos.

v" Elaboracion de actividades complementarias a los conocimientos exigidos en la
materia, para el desarrollo de las competencias practicas, instrumentales, perso-
nales y sistematicas.

Se ha desarrollado un material de apoyo para cada uno de los bloques tematicos de la ma-
teria de Quimica (contenidos comunes contemplados en los nuevos planes de estudios de
Grado). El material elaborado consiste en una amplia coleccion de cuestiones, preguntas y
pequeiios ejercicios, formulados en forma de test, con las correspondientes respuestas, crean-
do un banco de unas 220 cuestiones/problemas (20 por cada tema), atendiendo siempre a que
el nivel exigido se corresponda con el de las competencias de caracter general (tedricas y
practicas) que se marcaron para la mencionada asignatura.

v" La elaboracion un programa informatico en Visual Basic 2008 Express.

Se ha desarrollado una aplicacion informéatica que permite, para cada médulo, la seleccion
aleatoria de una prueba tipo test, por modulo o global, la contabilizacion de las respuestas y el
acceso a la explicacion razonada de las respuestas correctas.

Asi, el alumno (o el profesor para las pruebas en seminarios, individuales o de subgrupos)
solicita la generacion de una prueba tipo test, por tema o global (diez cuestiones/problemas).

Las cuestiones/problemas que forman la prueba, tienen las opciones verdadero/falso/no
contesta, de las que sdlo una es la correcta. El sistema contabiliza las respuestas de acuerdo
con el siguiente criterio: respuesta correcta, 1 punto; incorrecta -0,5 puntos; en blanco, 0 pun-
tos. La calificacion final serd la suma de las obtenidas en todas las preguntas, ajustada a la
escala comprendida entre 0 y 10 puntos. Una vez terminada la evaluacion se puede tener ac-
ceso a la explicacion razonada de las respuestas correctas de todas las cuestiones/problemas
planteados

4. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso

El CD esta disponible para todos los profesores de la Universidad de Cordoba, que impar-
ten asignaturas de Quimica General de los primeros niveles de las titulaciones universitarias
del Area Cientifica ((Fisica, Quimica, Medio Ambiente y Biologia), Técnica (Ingenieria Su-
perior de Agronomos y Montes, Ingenierias Técnicas) y Salud (Medicina y Veterinaria).

Se envia por correo interno a la Unidad de Calidad (Rectorado) una copia del CD realiza-
do.

Para la exposicion de los resultados se muestra a continuacion una demostracion practica,
siguiendo las instrucciones pertinentes.



e Una vez haya instalado el programa ya es posible realizar la aplicacion. Haga doble
clic sobre el archivo correspondiente de aplicacion. Aparecera la pantalla inicial donde se
indicara el nombre del alumno que realizara la prueba, el modulo del cual se generara la
prueba, o examen general (todos) y los iconos generar (genera el examen) y el icono de sa-

lir.

Nombre |

- Introduzca un nombre dL\,usuariG
valido

- Seleccione un modulo (o todos) en
el panel derecho para realizar el test
- Genere un test haciendo click en
"generar"

Generar Tests

Modulo 1

Modulo 2

Modulo 3

Modulo 4

Modulo 5

Todos

| Generar |

Como ejemplo se ha indicado el alumno Manuel y se va a generar un examen/prueba del
modulo I, temas 1y 2, Estructura atémica y tabla periddica de los elementos y El enlace quimico:

teorias y tipos de enlace.

Manuel

MNombre

- Introduzca un nombre de usuario
valido

- Seleccione un modulo (o todos) en
el panel derecho para realizar el test
- Genere un test haciendo click en
"generar”

En la pantalla del test;
- Haga click en las casillas para
contestar las preguntas
- S5e pueden dejar respuestas en
' blanco
- Use el boton "Evaluar” para ver los
resultados de su test

Generar Tests
@ Méodulo 1
) Médulo 2
@ Médulo 3
) Modulo 4

&) Modulo 5

i) Todos

Generar

A continuacion se muestra el examen/prueba generado por el programa:



'-ReaITz_a_ ef test: Manuel

- v -
' [Un foton de 8-10-8 cm de longiud de onda choca con un electrén aislado incrementéndose laenergia |1V [0 F |
|| cinética de este en 1000 V. La frecuencia del fotdn emergente serd: 8°8-10°2 J. |
Datos:h=6'625-10* Is; c(Vel Luz) =3-10% m's; 1 m=101% A; 1 ev=1°6021-10"% julios.
Laﬁmcid&angtﬁzr: v por tanto la orientacion espacial, de los orbitales 2p es igual : EvEF
EvEF

Los valores posibles de los mmmeros cuanticos de dos electrones apareados son:
Opcion A Electron 1:n=3_1=2 my=0. m:; =% Electron 2: n=3  I=2 my=0m:=- %2
OpcionB. Electron l:n=1./=1.my=1.m: =% Electton Z:n=1,I1=1.mu=1,m;=- %2
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Para los siguientes compuestos: H:O, K1, H2S v CHa, los de mayor v menor punto de ebullicién son |Ev BF
H:0. HzS, respectivamente.

4 g »
)

El mimero de electrones emitidos, por efecto fotoeléctrico, depende de la energia de los fotones OV EF
incidentes, v suvelocidad de la intensidad de la luz.

Para el atomo de hidrogeno en el estado findamental la energia del electron es -13°6 eV. La energia Ov@Eer
del electrén para el fon hidroigenoide Li* es -10°6 V.

La longitud de onda asociada que le corresponde a un electrén que posee una velocidad de 100.000 | Ov A
Kmfs es i=7727-102 A
Datos:h = 6'625-10-3* J.s; 1 m=10"" A; masa electréon=9"11-10-3! kg

La geometria de una molécula que no tiene enlaces miltiples. v que tiene un atomo central con dos OvOF
pares de electrones enlazantes v un par solitario es triangular plana
||Utilizando la teoria de orbitales moleculares se puede predecir que de las signientes especies: OF~, L
NO-, CF~ v NF, la que tiene mayor energia de enlace es la CF™.
FvEF

De las siguientes especies: N2, N2™ v N2°, la distancia de enlace del N2™ es menor que la del Nz y N2~ I

1" % Unidad de DVD... U B Testguimica

e El alumno desarrollard y marcard como verdadero/falso/blanco las cuestiones y pe-
quenos ejercicios formulados en forma de test.

En la siguiente imagen se muestra la prueba anterior con las contestaciones consideradas:



'-ReaITz_a el test: Manuel

- v - "
(Un foton de 8-10-% cm de longitud de onda choca con un electrén aislado incrementandose laenergia | MV [ F
|| cinética de este en 1000 eV. La frecuencia del fotén emergente sera: §°8-10°3 1.
Datos: h = 6'625-103* I.s; c(Vel Luz) =3-10% m/s; 1 m=101" A; 1 ev=1"6021-10"% julios.
La filsition angular, ¥ por tanto la orientacion espacial, de los orbitales 2p es igual |Ov @F
LS VdlDITs PU:‘I.U!US' Ue I0s LUINCT Oy CUdangios U aos ClcCIOnes dpdl Saius »OIL = | D A" EE E
Opcion A-Hlectron 1 n=3_1=2 wy=0.m;=%  Elecron 2:n=3 I1=2. my=0.m;=- %2 i -
Opcion B Electron l:n=1./=1.my=1.m: =% (Elecrton 2:n=1,1=1,mu=1,m:=- %2 :i|

De estas dos opciones la inica correcta es la A

Para los siguientes compuestos: H2O. K1, H2S y CHa, los de mavor ¥ menor punto de ebullicion son MvEF
H:0, HzS. respectivamente.

El mimero de electrones emitidos, por efecto fotoeléctrico, depende de la energia de los fotones \Ov@r
mcidentes, v su velocidad de la intensidad de la huz.

Para ¢l atomo de hidrogeno en el estado fundamental la energia del electron es -13°6 €V. La energia Ov@Er
del electrén para el jon hidroigenoide Li** es -10°6 V.

La longitud de onda asociada que le corresponde a un electrén que posee una velocidad de 100.000 | Ov@r
Kmis es A=T27-102 A
Datos:h=6'625-10-** Is; 1 m=101? A: masa electrén=0'11-10-*1 kg
La geometria de una molécula que no tiene enlaces miltiples. v que tiene un dtomo central con dos Bv#EF
pares de electrones enlazantes ¥ un par solitario es triangular plana.
| e ; ; ; T = ey |FIv EF
Utilizando la teoria de orbitales moleculares se puede predecir que de las siguientes especies: OF ™,
NO-. CF~ v NF, la que tiene mayor energia de enlace es la CF™
Wv [EF

De las signientes especies: Nz, N2™ v N2, la distancia de enlace del N2™ es menor que la del N2 y N2~ k

B Testquimica E Yulmi i Realiza el test ...

. Pulsamos el icono de Evaluar:

Realiz?fi test: Manuel

3y
Resultado

Pregurtas comectas:  |H5¢ a . , ‘ . . 3 ‘ . a

Preguntas incomectas:
| Salir

o

Mo contestadas:

Calificacion | 25

Como vemos, en verde aparecen las respuestas correctas, en rojo las incorrectas y en azul
las no contestadas.

*  Acceso a la explicacion razonada de las respuestas.

Explicacion de la cuestion 1, marcada como verdadera siendo la contestacion correcta de
falsa. En la misma imagen aparece la explicacion correcta razonada.



Reaf a el test: Manuel

Resultado
Preguntas comectas:

PDIIOOIDPDPOV

Preguntas incomectas:

Mo contestadas:

Calificacion |

Explicacion de la cuestion 1 FAL SA

Un fotén de 8-10°% cm de longitud de onda choca con un electrén aislado incrementandose
la energia cinética de este en 1000 V. La frecuencia del fotén emergente serda 8°8-103 J.
Datos:h=6'625-10"* Is; e(Wel Luz) =3 108 m/s; 1 m=10"0 A: 1 ev=176021-10-1%
julios.

Ejemplo de efecto Compton.

> 5 -1
E —ho=hS =650 s 10 ’“'51 =2'48107%]
; % 810 % em—
| |Energia de fotén incidente: 100 cm
r an-¥
AF. = 10007200 T _jisiio- ey
Variacion de la energia cinética del electron: LeV

A _raRan-¥T_1t An-15T —mrrean-TT -
E giadeifotéﬂemergmte:Ee_E= AE =2"4810""3 -1"60210" " = 8" 73107 T = ho

_E,  B781077]

Explicacion de la cuestion 6. Marcada como falsa y es correcto (verde).

Realiza el test: Manuel _—— Ak e e W - N

Resultado [k.
Preguntas comectas:

DI IOOPOIOVO

Preguntas incomectas:

Mo contestadas:

Calificacion |

Explicacion de la cuestion 6 FALSA
Para =l atomo de hidrogeno en el estado fundamental la energia del electron es -1376 V.
La energia del electron para el ion hidroigenoide Li*~ es -10°6 eV,

2Ry
E,=——% &
La energia de un orbital viene dada por la expresion: 1" siendo Z.f la carga
muclear efectiva que un electron experimenta considerando los efectos de penetracion v

apantallamiento.
Para el atomo de hidrégeno Ex=-1376 eV v para el electrén del ion hidrogenoide Li2T serd-

(R
n




e Para generar otra prueba salimos de esta aplicacion y pulsamos el icono generar,
marcando el modulo deseado.

MNombre Manuel

- Introduzca un nombre de usuario Generar Tests
valido
- Seleccione un moadulo (o todos) en 7 Modulo 1
el panel derecho para realizar el test
- Genere un test haciendo click en ) Modulo 2
"generar"

) Mddulo 3

En la pantalla del test;
- Haga click en las casillas para @ Modulo 4
contestar las preguntas
- Se pueden dejar respuestas en Z) Modulo 5
blanco
- Use el boton "Evaluar” para ver los
resultados de su test

Para la reaccion quimica: 3Fe(s)H+4H20(g) = Fe3;04(s)+4Ha(g) la relacion entre las constantes de
equilibrio K¢ v K» es KcgKs .

A 200°C la constante de equilibrio de la reaccion: MX5 (s) —— MXs(g) + Xa(g), vale K=0.022. =
En un momento dado se introducen simultaneamente las siguientes concentraciones: [M3X5]=0,04M., |z
[V 3]=0.40M, [X2]=0.20M. En estas condiciones el sistema estd en equilibrio ¥ no evoluciona en : |

R —— -

ol siguiente reaccion: O (9 + KON ——Cu 07

coma base segin la definicion de Bronsted-Lowry.

. actla como base de Lewis, pero no

La molécula de agua puede actuar como acido v como base de Brénsted-Lowry.

Cuando se disuelven en agua las signientes sales: KCL KNQO3. K2504 y NaxCO3.todas producen una |

El AgCl es un solido ionico que no se disuelve ni en agua ni en amomiaco.

En 1a valoracién de NaHC Oz (aq) con NaOH (aq). 1a disohicion en el punto de equivalencia es basica |
|por el exceso de OH™.

La solubilidad del Ag2CrO4 aumenta por la presencia de iones no comunes. como por ejemplo KINOs.

Sila cantidad de electrones, asi como el de todas las especies quimicas que intervienen en la reaccion

de una pila se multiplica por dos. el potencial de la pila se duplica.

En una cehila galvanica en condiciones estandar, si AG® es negativo, E® es negativo y Kzg>1.

| [ Realiza el test ... !



e Para generar otra prueba salimos de esta aplicacion y pulsamos el icono generar,
marcando el modulo deseado (en este caso marcamos un examen de todos los temas).

MNombre Manuel

- Introduzeca un nombre de% sSuario Generar Tests
valido
- Seleccione un moadulo (o todos) en 7 Modulo 1
el panel derecho para realizar el test
- Genere un test haciendo click en ) Modulo 2
"generar"

) Mddulo 3

En la pantalla del test;
- Haga click en las casillas para ) Médulo 4
contestar las preguntas
- Se pueden dejar respuestas en Z) Modulo 5
blanco
- Use el boton "Evaluar” para ver los
resultados de su test

Km's es 2=7"27110"0 m.
Datos: h=6'625-10-* Is; 1 m=101 A: masa electrén=0'11-10-1 kg.

De las signientes disoluciones a)NaCl 0,01m_ b)Etanol (C2HgO) 0.01m, ¢} MgS04 0.01m_ d) Acido
acético (CH3COOH) 0.01m. &) Mglz 0.01m. la que tiene menor punto de fusion es la d).

|Cuando una sustancia pura en fase liquida congela espontaneamente, AG, AH v AS son todos
negativos.

En la siguiente reaccion: 2AI(s)y+2 OH- (ag)+ 6 H2O — 3 Hz (g) + 2 AKOH)4™ (aq), el agenie reductor :
es el H20.

La aplicacion de la regla propuesta por Markovnikov a la reaccion de adicion de HBr a 1-buteno da:
CH3CH2CH=CH: + HBr — CH3CH2CH2CH2Br

Los compuestos: (CH3):-CH-COOCH3 ; CH3-0-CH3 v H2C=CH-CHO presentan isomeria cis-
trans.

Una muestra de 0,90 g de agua liquida se introduce en un matraz de 2.0 L previamente evacunado,
|después se cierra y se calienta hasta 37°C. Conocida la presion de vapor del agua a 37°C. 48.2 torr, el
porcentaje de agua, en masa. que permanece en fase liquida es del 10%.

Bajo condiciones adecuadas la reaccion siguiente es correcta.
CH3CH2CHBrCHs — CH3CH2CH=CH: + HBr

El promedio de vida en una reaccion es directamente proporcional a la constante especifica de
velocidad, tanto para las reacciones de primero v de segundo ordenes.

Cuando se ordenan los siguientes elementos del 2° periodo de la Tabla Periodica, segin el orden
creciente de su primera energia de fonizacion, de las siguientes series: a) C, N, O, F: b)) C, O, N. F; )

[ Realiza el test: ...



*  Sidesea terminar con el programa y salir del mismo pulse el icono Salir, en cuyo ca-
so aparecera la imagen:

o

Proyecto UCO 08A2022

Grupo docente UCO 22

Click para salir

I——

5. Observaciones y comentarios.

No obstante, la experiencia llevada a cabo durante algunas fases del presente curso, ha
presentado una serie de limitaciones en la utilizacion de esta metodologia:

El alumno que cursa esta asignatura en los estudios de grado debe tener conocimientos ba-
sicos de quimica: formulacion, célculos estequiométricos basicos, etc. La estructura actual de
los bachilleratos permite que muchos alumnos carezcan de conocimientos basicos de la mate-
ria. Las modificaciones de las ensefianzas de Bachillerato, por el que se establece la nueva
estructura del Bachillerato y sus ensefianzas minimas, fija la asignatura de Quimica como una
materia de modalidad en el Bachillerato de Ciencia y Tecnologia, que el alumno puede no
cursar dada la oferta de asignaturas de modalidad en este Bachillerato. Nos encontramos de
nuevo con la mas que probable posibilidad de que la mayoria de los alumnos de grado, donde
aparece la materia de Quimica como bésica, no hayan cursado la asignatura de Quimica de
Bachillerato.

Por ello, este equipo docente plantea la necesidad de elaborar un material de apoyo de
contenidos y actividades complementarias que contenga los aspectos basicos del curriculo,
que abarca las ensefianzas minimas del bachillerato, elaborados por temas y mddulos simila-
res al programa de Quimica de la titulacién de Grado.

Las actividades complementarias elaboradas en este proyecto para cada uno de los modu-
los de la materia de Quimica, debe ser ampliado, a fin de que el alumno a la finalizacién de la
explicacion de cada tema (y no de cada moédulo), desarrolle el mayor nimero de cuestio-
nes/ejercicios mediante el sistema de test de autoevaluacion.

La realizacion de las actividades propuestas en los apartados anteriores necesita de una re-
lacion personalizada de ayuda de orientacion y atencion continua por parte del profesor. Esta
modalidad de ensefianza basada en competencias, ha de atender también a aquellas competen-
cias instrumentales y personales, mediante el desarrollo de otras actividades de trabajo y estu-
dio auténomo/individual, y estudio y trabajo en grupo, actividades que comprenda busqueda
de informacion, bibliografia, confeccion de memorias, resolucion de supuestos practicos, etc.

6. Presupuesto.
Se envia por correo interno a la Unidad de Calidad (Rectorado) fotocopias de las fac-
turas por material informatico, ajustadas a presupuesto.

En Cordoba a 15 de Septiembre de 2009.
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