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MEMORIA DE LA ACCION

Especificaciones

Utilice estas paginas para la redaccion de la Memoria de la accion desarrollada. La
Memoria debe contener un minimo de cinco y un maximo de diez paginas, incluidas tablas y
figuras, en el formato indicado (tipo y tamafio de fuente: Times New Roman, 12; interlineado:
sencillo) e incorporar todos los apartados sefialados (excepcionalmente podra excluirse
alguno). En el caso de que durante el desarrollo de la accion se hubieran producido
documentos o material gréafico dignos de resefiar (CD, paginas web, revistas, videos, etc.) se
incluira como anexo una copia de buena calidad.

Apartados

1. Introduccion (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas etc.)

En la nueva metodologia docente ECTS se plantea un nuevo escenario, donde se detecta la
necesidad de cambiar el enfoque clésico de imparticion de la docencia basada exclusivamente
en las clases magistrales y en practicas de laboratorio bajo un estricto guion, y donde se
requiere el disefio de actividades docentes en el modelo de ensefianza-aprendizaje en el que el
alumno adquiere un verdadero protagonismo en la adquisicion del conocimiento asociado con
la asignatura, bajo la tutela o asesoramiento del profesor. En este sentido también van las
recomendaciones de la CIDUA con la estructura en gran grupo, grupo docente y grupo de
trabajo’ para el desarrollo de la nueva metodologia docente.

En una primera fase de adaptacion, se han incluido actividades académicamente dirigidas en
las asignaturas de Quimica Fisica relacionadas con los contenidos de las mismas. Asi se han
realizado dos tipos de actividades: (i) sesiones en presencia del profesor, para la resolucién de
cuestiones que son abordadas por los alumnos de forma individual o en grupos de 2-3
personas, contando con material de apoyo y consulta, (ii) no presenciales, similares a las
anteriores y realizadas en paralelo, cuya comparacién permite disponer de elementos de
seguimiento y evaluacion del aprendizaje. Tales actividades no constituyen examenes, sino un
modo de ensayo y puesta en practica de los conocimientos aprendidos en la asignatura y las
habilidades adquiridas por parte del alumno, de manera que afronte problemas conceptuales y
numéricos en el ambito de la Quimica Fisica y pueda trabajar distintas estrategias que le
permitan resolver las dificultades surgidas. Del analisis de estas actividades se extraen
patrones de falta de conocimientos o de falta de competencias, habilidades o destrezas, que
los alumnos deberian adquirir.

Una conclusion que se obtiene del analisis de un curso en experiencia piloto, es la necesidad
de trabajar en el disefio de actividades académicas que motiven y orienten a los estudiantes en
el proceso de aprendizaje. En este sentido, en el presente proyecto se plantea dar un paso mas
en el disefio de actividades dirigidas, que potencien la adquisicion de competencias
especificas y generales de los estudiantes de quimica en las asignaturas de quimica fisica.

2. Objetivos (concretar qué se pretendié con la experiencia)

En el presente proyecto se pretende realizar el disefio de actividades académicas dirigidas para
la materia de Quimica Fisica del segundo ciclo de la titulacion de Quimica encaminadas a la
mejora y adquisicion de competencias de los estudiantes. La materia esta constituida por dos
asignaturas troncales: Quimica Fisica Avanzada (4° curso) y Experimentacion de Quimica
Fisica (5° Curso).

Las actividades dirigidas deben orientarse teniendo en cuenta el caracter especifico de estas
materias. La primera asignatura es principalmente de caracter teérico aunque incluye una
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parte de contenidos précticos. Esta parte se viene realizando en el aula donde se trabaja con
datos experimentales obtenidos en el laboratorio. Por su parte, la segunda asignatura es de
contenido experimental y se desarrolla en el laboratorio.

(a) Quimica Fisica Avanzada. El disefio de las actividades se plantean de manera que tengan
que ver con el estudio de los modelos tedricos desarrollados en la clase de teoria, que ayuden
a los estudiantes a abordar casos particulares, donde necesiten poner en practica los
conocimientos adquiridos, pero que no sea una mera aplicacion de los mismos. En ese
aspecto, se requerira un enfoque donde se desarrolle su capacidad critica y de abstraccién. En
el caso de que la actividad sea en grupo, se buscard el desarrollo de la sinergia entre
miembros y la capacidad de abordar la resolucion de problemas en equipo.

Es decir, la actividad dirigida, requiere que el estudiante, entienda, reflexione sobre el
contexto del caso propuesto, busque un modelo para interpretar los resultados o bien discuta
las aproximaciones que conlleva el estudio analizado. Asimismo, puede tener que contestar a
diferentes preguntas o cuestiones que signifiquen un analisis en mayor profundidad del
modelo, o0 una aplicacién a sistemas moleculares similares. Todo esto se desarrolla con
articulos, cuestiones o textos cientificos relacionados con la asignatura, extraidos de la
Iiteraturascientifica, que han sido publicados para su utilizacion en la ensefianza del grado de
Quimica

(b) Experimentacion en Quimica Fisica. El enfoque sera el complementario. Se parte de
experimentos fijados en el programa de la misma que abordaran conceptos o ideas que pueden
entrelazarse entre si con objeto de resolver un problema practico-experimental. Sobre dichos
experimentos el alumno disefia la estrategia en primer lugar para su consecucion y hace un
analisis de los resultados experimentales obtenidos.

En este caso, se pueden plantear junto a un informe critico del andlisis realizado, una
profundizacion en los modelos utilizados, aplicando el método deductivo. Se trata de
potenciar que el alumno sea capaz de buscar el fundamento de los modelos que son necesarios
para interpretar el comportamiento experimental, que no necesariamente hayan sido
abordados explicitamente en los contenidos de la materia. Se buscara también la capacidad de
relacionar ideas y estrategias en la resolucién de problemas a partir de las herramientas
aplicadas en proyectos o actividades abordadas.

-Otro objetivo serd potenciar la realizacion de actividades dirigidas cuyo material contenga,
texto, documentacion, articulos y guiones en inglés cientifico.

-También serd un objetivo el uso del soporte virtual ofrecido por la plataforma de la UCO
(Moodle) donde el alumno tendrd acceso a estas actividades dirigidas (presenciales y no
presenciales) o material relacionado que pueda servir de ayuda, ya sea en el ambito de las
clases tedricas o bien dentro de las practicas de la asignatura.

3. Descripcion de la experiencia (exponer con suficiente detalle lo realizado en la
experiencia)

Laboratorio Abierto en Quimica Fisica Avanzada.

Quimica Fisica Avanzada es una asignatura que se imparte en el 2° cuatrimestre de 4°
curso de la Titulacion de Quimica dentro del actual Plan Piloto que desarrolla la Facultad de
Ciencias, y constituye una materia troncal de 7.5 créditos LRU (6.7 créditos ECTS).

La metodologia de ensefianza dentro del proceso de adaptacion al crédito europeo
ECTS dirigidas a Grupos Basicos de docencia (25-50 alumnos) contiene varios formatos en
esta asignatura: a) clases magistrales (13 semanas x 3 horas/semana), b) practicas de
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laboratorio (14 horas en 4 sesiones) y ¢) actividades dirigidas (14 semanas X 1 hora/semana).
Todas estas actividades son de tipo presencial. En las dos ultimas se trabaja de manera
individual o en grupos de 2-3 personas la resolucion de cuestiones donde se cuenta con
material de apoyo y consulta. Estas actividades no constituyen examenes sino ensayos y son
una puesta en practica de conocimientos especificos de la asignatura para desarrollar de
habilidades por parte del alumno.

En ellas el alumno debe participar activamente en casos particulares, aplicando
conocimientos adquiridos con un enfoque critico para desarrollar capacidad de sintesis, y de
abstraccion. Esta misma actividad en pequefios grupos favorece la sinergia entre sus
miembros potenciando la resolucion de problemas en equipo.

En un paso mas hacia el disefio de actividades dirigidas que potencien la adquisicién
de competencias generales y especificas, se ha introducido en este curso académico el
denominado: “laboratorio abierto”.

Estas actividades de carécter presencial y no presencial son proyectos cortos que van
dirigidos a Grupos de trabajo con menos de 10 alumnos por sesion en su modalidad
presencial.

En ella se requiere el analisis y comprension del caso propuesto, identificacion del
modelo con las aproximaciones implicitas para interpretar los resultados, asi como la
respuesta a cuestiones de nivel basico, medio y avanzado, al respecto.

La actividad se extrae de articulos y textos de la literatura cientifica, relacionados con
la asignatura, dirigidos hacia la ensefianza del grado de Quimica. Estas actividades requieren
no solo la emision de un informe critico sino la aplicacion a casos similares con el objeto de
profundizar en el conocimiento de los modelos estudiados.

Asimismo, se trabajan otros aspectos como la busqueda, consulta, tratamiento de las
fuentes de informacion y manejo de software de calculo (MCAD), con la consiguiente mejora
de competencias generales y especificas.

Las sesiones presenciales del laboratorio abierto han sido 12 en total a 4 horas por
sesion. El proyecto va dirigido a grupos de alumnos repetidores con objeto de facilitar su
implicacion en la asignatura y facilitar la integracion en el modelo de ensefianza-aprendizaje.

En la primera sesion el profesor presenta el proyecto a realizar, asi como las
herramientas disponibles, ofreciendo un formato de asistencia flexible dentro de las sesiones
propuestas y enfocado al tipo de alumnado, que puede tener dificultades para seguir un
modelo docente con un horario convencional. Una vez abierta la sesion, el grupo maximo de
asistentes es de 8-10 personas, pudiendo disponer cada alumno de flexibilidad en el horario
presencial segun sus necesidades y los objetivos marcados con la supervision del profesor.

La asignatura dispone de aula virtual en la plataforma “UCO-Moodle” donde ademas
de la informacion general del curso (guia docente, calendario de practicas, examenes,
convocatorias, temas, problemas, actividades dirigidas resueltas y examenes, etc.) se
encuentra la actividad a realizar y el formato del informe a cumplimentar, junto con el
software de célculo ejecutable en la plataforma virtual que podra usar en las sesiones
presenciales o no presenciales.

En general, los alumnos realizan una media de 2-4 sesiones con una dedicacion
comprendida entre las 4 y 16 horas de trabajo presencial, donde desarrollan el proyecto
programado de manera aceptable.

Experimentacion en Quimica Fisica

Es un asignatura que se imparte en el 1* cuatrimestre de 5° curso de la Titulacién de
Quimica dentro del Plan Piloto que desarrolla la Facultad de Ciencias, y constituye una
materia troncal de 5 créditos LRU (4.5 créditos ECTS).

La asignatura se concibe en el plan de estudios dentro de un bloque experimental
situado en el segundo ciclo de la titulacion y abarca a todas las areas de conocimiento de
Quimica y que pretende poner en practica todos los conocimientos adquiridos durante la
licenciatura. En el caso de la materia de Quimica Fisica, se trata de la Ultima asignatura que
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tiene el area y, por tanto, se considera que el alumno posee todos los conocimientos previos
necesarios.

4. Materiales y métodos (describir la metodologia seguida y, en su caso, el material
utilizado)

Laboratorio Abierto en Quimica Fisica Avanzada.

Este tipo de actividades permite examinar y poner en practica conceptos tedricos
descritos en cualquier blogue tematico de la asignatura. Sin embargo, en la experiencia puesta
en préactica en este proyecto se ha limitado al blogue de espectroscopia molecular.

Con las actividades desarrolladas se ha abordado el tratamiento de datos de moléculas
elegidas con aplicacién de modelos y software matematico para la extraccion de parametros
moleculares. Con cuestiones teoricas de diferente nivel se profundiza en el analisis critico y
conceptual de las lecciones del bloque.

Para cada actividad se dispone de una ficha descriptiva de la misma con el formato
general que se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Ficha de la actividad

Descripcion General

Soporte -Plataforma virtual
-Documentos electrénicos: “pdf” y formato interactivo (calculo)
-Software de célculo y tratamiento datos

-Actividad adecuada para el nivel avanzado de quimica fisica
Pre-requisitos -Manejo de hoja de calculo y software matematico (MCAD)
-Conocimiento de conceptos y modelos tedricos para el desarrollo de la
actividad del temario de la asignatura

-Conocimiento de inglés cientifico

Objetivos del aprendizaje | -Estudio de moléculas sencillas. Justificacion de los modelos teéricos
utilizados. Analisis de pardmetros moleculares. Resolucion de ejercicios
y problemas propuestos.

Preliminares -Introduccion bésica y contextual. Conceptos tedricos. Descripcién de
modelos
Desarrollo -Célculo y tratamiento de datos. Gréficas y resultados.

-Interpretacién y andlisis critico de resultados.

-Modelos utilizados. Extraccién de pardmetros moleculares.
-Resolucion de cuestiones breves de diferente nivel de dificultad.
-Discusion final

-Informe y exposicion de la actividad

Actividades de refuerzo -Ejercicios de nivel avanzado.
-Busqueda bibliogréfica de problemas similares aplicados a la actividad

Experimentacion en Quimica Fisica

A la vista de lo explicado en la seccion anterior, se ha disefiado esta asignatura como la
ejecucion de un proyecto por alumno que temporalmente abarca todo el periodo asignado.
Asi, se empieza asignando un trabajo al estudiante (una version original de un articulo de la
revista Journal of Chemical Education®) y se le solicita que lo estudie y realice un disefio
experimental del mismo.

Se le permite hacer cuantas consultas estime oportunas, tanto en la Biblioteca de la
Universidad, como en las bases de datos bibliograficas (se le ofrece acceso a Internet en el
propio lugar de trabajo) y discutir todo ello con el profesor de la asignatura. Se ha encontrado
bastante util la ensefianza del manejo de bases de datos cientificas (Scifinder, Web of Science,
etc.) en el momento de esta actividad.



5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso (concretar y discutir los resultados
obtenidos y aquellos no logrados, incluyendo el material elaborado y su grado de
disponibilidad)

Laboratorio Abierto en Quimica Fisica Avanzada.

Las actividades realizadas son las que aparecen en la Tabla 2. Para cada una de estas
actividades se disefia una ficha con el formato de la Tabla 1. En la Tabla 3 se recogen los
detalles de la actividad 1, a modo de ejemplo. En ella se describen los diferentes apartados
gue contextualizan la actividad, los objetivos de aprendizaje, el desarrollo y las actividades de
refuerzo entre otros elementos.

Tabla 2. Actividades realizadas

Actividad 1 Rotational States of the Carbon Monoxide

Actividad 2 The iodine spectrum

Actividad 3 Exploring the Morse Potential

Tabla 3. Actividad 1 “Rotational States of the Carbon Monoxide™ 2

Descripcion

Soporte -Plataforma virtual
-Documento electrdnico de la actividad: formato pdf.
-Software de célculo y tratamiento datos (Mathcad 4.0)

Introduccion La magnitud del coeficiente de absorcién o la intensidad de un pico de
absorcion en espectroscopia rotacional se debe a varios factores. Uno de ellos es
la poblacién relativa de niveles energéticos rotacionales que viene dada por la
constante de Boltzmann. Un segundo factor es la degeneracion de dichos
niveles. El tercero es la contribucién de la funcién de particién y el momento de
transicion.

Esta actividad permitira examinar todas esas contribuciones individualmente y
en conjunto.

1.Coémputo de la degeneracion de niveles energéticos rotacionales y su
Pre-requisitos poblacion relativa usando la distribucion de Boltzmann.

2. Cémputo de las frecuencias de los transitos rotacionales permitidos.

3. Uso de los momentos de transicion para mejorar la calidad de la intensidad
los picos del espectro rotacional.

4. Uso de la distorsion centrifuga para la correccién del célculo de la frecuencia
de una transicién rotacional.

5. Uso del Mathcad para la creacion de funciones y gréficas.

6.Conocimiento de inglés cientifico

Obijetivos del aprendizaje | 1. Demostrar que el espaciado entre lineas espectrales es practicamente
constante y calcular la diferencia de porcentaje entre las dos primeras y las dos
Gltimas lineas espectrales.

2. Describir el efecto de la distribucion de Boltzmann sobre la forma del
espectro de rotacidn de una molécula diatomica.

3. Distinguir entre los efectos producidos sobre la amplitud de un pico en el
espectro de rotacién de la degeneracion de estados y los momentos de
transicion.

4. Justificar la necesidad de considerar la distorsién centrifuga y la funcién de
particion a la hora de generar un espectro de rotacion.

Preliminares -Descripcion de la Ley de Beer-Lambert.

-Definicién de constantes, parametros y funciones para la construccion de un
espectro de rotacion.

-Revision de conceptos basicos y del modelo Rotor no rigido y la influencia de
la vibracién sobre la rotacion.

Desarrollo -Construccion mediante el uso del programa Mathcad de un espectro de
rotacion de una molécula diatomica.

-Interpretacion y analisis critico de factores que afectan la intensidad, frecuencia
del transito y la forma del espectro de rotacion, asi como la de la validez del
modelo utilizado para la obtencién de parametros moleculares del CO mediante
resolucién de 8 cuestiones.

-Discusién final




-Informe de extensidn limitada y exposicion de la actividad (20 minutos)

Actividades de refuerzo -Madificacion de la hoja de calculo Mathcad para generar el espectro rotacional
del &cido clorhidrico.

-Busqueda y contraste bibliografico de los datos incluidos y los resultados
expuestos.

Las actividades desarrolladas por el alumno son evaluadas en tres apartados

Hoja de célculo (Mathcad). Se valora el tratamiento correcto de unidades, definicion de
constantes, variables y funciones, asi como las representaciones graficas siguiendo el patron
incluido en el documento electrénico de la actividad. El flujo en la organizacién del material
aportado en el fichero electronico por el estudiante es evaluado adicionalmente.

Informe de la Actividad. Consta de una extension limitada a 4-5 hojas donde el estudiante ha
de incluir los siguientes apartados: Introduccion, resumen de la actividad, resultados y
discusion y bibliografia utilizada. En este informe se evalla la organizacién del material y el
analisis critico y la discusién de los resultados en base a las cuestiones propuestas y la
literatura usada por el estudiante para soportar el razonamiento. Se evalUa también el uso de
fuentes bibliograficas y referencias en el texto.

Exposicion oral. Consiste en la exposicién de la actividad utilizando soporte informatico
(Power Point) y discusion de la misma en un tiempo maximo de 20 minutos. A continuacion
se abre un turno de preguntas por parte del profesor y otros estudiantes asistentes. En este
apartado se evalta la comunicacion, claridad en la exposicion y comprensién de las ideas.

Experimentacion en Quimica Fisica

Una vez realizado el disefio experimental el estudiante solicita el material necesario y explica
al profesor como va a llevar a cabo el trabajo. En este punto, se le corrigen los posibles
errores y se le aconseja en cuanto al procedimiento experimental para desarrollar el proyecto
(Tabla 4). El desarrollo del trabajo es autonomo y el andlisis de los datos asi como la
confeccion de la memoria del proyecto. Por ultimo, el alumno expone el proyecto realizado en
un tiempo de 20 min, con una discusién del mismo en unos 10 min.

Tabla 4. Proyectos de Laboratorio

Proyecto 1 Electroquimica Interfacial: Estudio de la adsorcién molecular sobre grafito

Proyecto 2 Electroquimica Interfacial: Determinacion del pKa superficial de una monocapa molecular

Proyecto 3 Espectroscopia molecular: Determinacion de la constante de disociacion &cido-base usando una
técnica de deconvolucion

Proyecto 4 Espectroscopia molecular: Determinacion de la constante de disociacién &cido-base en un
medio micelar

Proyecto 5 Electroquimica de sondas redox: Uso de la voltametria ciclica para ilustrar la ecuacion de
Nernst

Proyecto 6 Determinacion de la concentracién micelar critica: Método conductimértrico

Proyecto 7 Determinacion de la concentracién micelar critica: Espectroscopia de Absorcion

Proyecto 8 Determinacion de la concentracion micelar critica: Espectroscopia de Fluorescencia

Proyecto 9 Determinacion de la concentracion micelar critica: Aplicacion a un detergente comercial

Proyecto 10 | polimeros conductores: Formacién y caracterizacion

Proyecto 11 Polimeros conductores: Construccion de un biosensor

Proyecto 12 Celdas de Combustible




6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia y a quienes 0 en qué contextos
podria ser (til)

Laboratorio Abierto en Quimica Fisica Avanzada.

La experiencia ha servido para integrar a los estudiantes que no superan la asignatura en el
curso normal. El perfil de estos alumnos muestra que debido a la coincidencia de horarios
con otras asignaturas tienen dificultades para seguirla de nuevo y optan por prepararse
para nuevas convocatorias de forma auténoma. Normalmente no logran superar la
asignatura en siguientes convocatorias debido al progresivo descenso en el nivel de
conocimiento. Se convierte asi en un circulo vicioso con el resultado de un bajo
rendimiento y una bolsa de alumnos que no se presentan finalmente al examen final.

Con estas actividades, se obliga al alumno a una actualizacién en la materia, no repitiendo
las actividades que ya cursaron con anterioridad y a una motivacién extra que se consigue
con un horario flexible, asistencia del profesor y un proyecto atractivo. No obstante, la
ejecucion del mismo requiere una puesta en valor de los conocimientos y competencia del
estudiante en la materia. Ello se logra con la motivacion extra que se observa en el alumno
ante la posibilidad de simultanear sesiones presenciales y no presenciales con asistencia
del profesor y trabajo autdbnomo para desarrollar el proyecto. La obtencion de resultados y
el andlisis critico junto a aplicacion a otros casos similares, hacen el resto.

Junto a la actividad principal se observa un entrenamiento en competencias generales
relacionadas con el acceso a fuentes bibliograficas, empleos de nuevas tecnologias
(plataforma virtual, bases de datos, programas cientificos de calculo) y capacidad de
analisis y sintesis en preparacion del informe escrito. Por Gltimo, se observa también un
beneficio de la comunicacién oral en la defensa del proyecto con diapositivas en formato
“power point”

Esta experiencia podria ser empleada con los alumnos del curso normal. La dificultad
estriba en el nimero de estudiantes para la organizacion de las sesiones presenciales. Por
otra parte, dado el perfil de los estudiantes con asignaturas de diferentes cursos, no seria
facil organizar esta actividad como obligatoria con los actuales horarios y plan de estudio.

No obstante, cabe pensar que con la nueva organizacion docente en los grados una vez
dimensionada los grupos de docencia, grupos de seminarios y grupos de trabajo, este tipo
de actividad se introduzca con buenos resultados. Para ello sera necesaria una adecuada
organizacion en las actividades presenciales de aula y actividades presenciales y no
presenciales de seminarios y grupo de trabajo. Asimismo, seria importante, estructurar de
forma adecuada los elementos de evaluacion del alumno con un peso apropiado, orientado
hacia la consecucién de un equilibrio entre competencias y conocimientos y no solamente,
de conocimientos como hasta ahora.

Experimentacion en Quimica Fisica

En este caso la experiencia ha sido muy positiva con el curso normal. En la titulacion de
Quimica las practicas suelen realizarse en grupos reducidos de 20-25 estudiantes y en ellas
es donde se puede interaccionar con mas facilidad. Por esta razon la metodologia ECTS es
mas indicada aln si cabe, en este caso. Los alumnos manifiestan que les interesa este tipo
de actividad experimental en la cual se sienten mas implicados aunque también reconocen
mayores dificultades en la ejecucion del proyecto experimental. La experiencia se lleva a
cabo dando la opcion de seguir una préactica de laboratorio con un protocolo establecido
convencional, donde el estudiante tiene cerrada la experimentacion y debe hacerla
intentando obtener los resultados previstos con el preceptivo informe o bien elegir un
proyecto de los planteados donde debe implicarse y elegir entre varias opciones para la
ejecucion del mismo.



Junto a la actividad principal se observa también un entrenamiento en competencias
generales relacionadas con el acceso a fuentes bibliograficas, empleos de nuevas
tecnologias (plataforma virtual, bases de datos, programas cientificos de céalculo) y
capacidad de analisis y sintesis en la consulta y preparacion del informe escrito. Por
ultimo, se observa también un beneficio de la comunicacion oral en la defensa del
proyecto.

7. Observaciones y comentarios (comentar aspectos no incluidos en los demas apartados)

Laboratorio Abierto en Quimica Fisica Avanzada
Para ambas asignaturas se realizan encuestas al alumnado una vez llevada a cabo su
calificacion, donde se abordan los siguientes aspectos:

- Adecuacion de la actividad al nivel de la asignatura

- Repercusion de la actividad sobre las competencias a adquirir por el alumno

- Asistencia del profesor para la consecucion de la actividad

- Adecuacion del material en la plataforma virtual y organizacién de las sesiones
presenciales

- Dificultades del alumno para la correcta realizacion de la actividad

- Temporalizacién empleada por el alumno en las actividades presenciales y no
presenciales y que dan lugar a su evaluacion.

- Manejo de fuentes de informacion y de tecnologias virtuales para la ensefianza

- Propuestas de mejora para la actividad

8. Autoevaluacion de la experiencia (sefialar la metodologia utilizada y los resultados de la
evaluacion de la experiencia)

Laboratorio Abierto en Quimica Fisica Avanzada

Como conclusién general se puede decir que los alumnos realizan una media de 2-4 sesiones
con una dedicacién comprendida entre las 4 y 16 horas de trabajo presencial, donde
desarrollan el proyecto programado de manera aceptable. En cualquier caso, el alumno
manifiesta la dificultad para abordar este tipo de actividades y cambiar habitos adquiridos,
donde se trabaja la capacidad critica, la resolucién de preguntas aplicadas a un problema
experimental y el aplicar un modelo y buscar la informacion necesaria para completar el
informe final.

No obstante, la encuesta al alumnado pone de manifiesto que esta actividad es positiva porque
despierta la capacidad critica y desarrolla la capacidad deductiva y de abstraccion, siendo mas
efectiva la comprension del temario de la asignatura.

Como aspecto negativo, el alumnado manifiesta que ha de dedicar un tiempo elevado (40-80
horas) de estudio de la materia de la asignatura para el desarrollo de estos proyectos que no
realizan de manera cotidiana. En cualquier caso es dificil evaluar si este tiempo empleado
puede ser trabajo computable como necesario para la consecucion positiva de la prueba de
evaluacion final de la asignatura.

Un actividad correctora y un método de control en este sentido debe llevarse a cabo para que
la asimilacion de los contenidos y para que su aplicacion sea méas equilibrada en el tiempo
dedicado a las actividades, donde el alumno ha de ser consciente que el esfuerzo debe
ajustarse al proyecto y al nivel de competencias a adquirir.



Finalmente, las actividades se han evaluado informando al alumno de los posibles errores o
deficiencias en alguna de las competencias o habilidades. En este punto, se hace necesario la
introduccién de una encuesta posterior mas detallada a dicha evaluacion donde queden
reflejadas las inquietudes y un se realice un “input” por parte del alumno que permita la
adecuacion de estas actividades y su mejora continua.

Experimentacion en Quimica Fisica

Como conclusion general se puede decir que los alumnos estan interesados en los proyectos
que se han propuesto para la asignatura de laboratorio avanzado. En general reconocen
dificultades para la ejecucidn de los proyectos pero la dedicacion se ajusta aproximadamente a
lo establecido para la asignatura. Por otra parte, se observa un buen trabajo en la exposicion
de los resultados y en la discusion que se produce en la presentacion en el aula de los mismos.
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