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MEMORIA DE LA ACCION
Especificaciones

Utilice estas pdginas para la redaccion de la memoria de la accion desarrollada. La memoria
debe contener un minimo de cinco y un maximo de 10 pdginas, incluidas tablas y figuras, en el
formato indicado (tipo y tamafio de letra: Times New Roman, 12; interlineado: sencillo) e
incorporar todos los apartados sefialados (excepcionalmente podrd excluirse alguno). En el caso
de que durante el desarrollo de la accion se hubieran producido documentos o material grdfico
dignos de resefiar (CD, pdginas Web, revistas, videos, etc.) se incluird como anexo una copia de
buena calidad.

Apartados
1. Introduccioén (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas etc.)

Actualmente la utilizaciéon de recursos informaticos y de las Tic’s se torna necesaria de una
forma cada vez mas patente en el mundo docente. Esto permite la introduccion de metodologias
interactivas que faciliten un aprendizaje mds efectivo y ameno, implicando el aumento del
entusiasmo e interés del alumno hacia la materia. Los procesos de simulacion se constituyen
como fundamentales en esta materia.

El avance en la tecnologia es indiscutible, y gracias a ello las universidades estan cada vez mejor
equipadas en lo que a recursos informaticos se refiere. Estos, a su vez, permiten al profesor
elaborar mejores y diferentes estrategias para impartir su materia. De esta forma, la planificacion
de las asignaturas se puede incluso adaptar al auge de la movilidad académica de los estudiantes
universitarios entre diferentes paises.

En este sentido en el departamento de Estadistica, Econometria, Investigacion Operativa y
Organizacién de Empresas se estdn realizando una serie de proyectos que proporciona a sus
alumnos un material docente adaptado a las necesidades actuales y de bajo coste para la
Universidad. Hasta el momento existe gran cantidad de software para el tratamiento de
informacion estadistica, sin embargo éste no se adapta completamente para todas las necesidades
docentes.

En Inferencia Estadistica, muchos de los conceptos que se presentan (estimacion por punto,
estimacion por intervalos de confianza y contraste de hipotesis) llegan a ser verdaderamente
complejos e incluso abstractos. Las simulaciones por ordenador de tales procesos teodricos
facilitan enormemente la compresion de estos.

Nuestro proyecto ha consistido en la creacion de un entorno Web para, en primer lugar, generar
(simular) los datos correspondientes a una ciudad ficticia para, posteriormente, seleccionar
muestras de los individuos que “habitan” en dicha ciudad. Cada ciudad se ha clasificado segun
los siguientes criterios: distritos, barrios, calles, bloques, pisos o viviendas, y por ultimo
individuos o personas. Dentro de ese desglose, se generan los individuos de acuerdo a
caracteristicas usuales proporcionadas por el usuario tales como: sexo, edad, estatura, peso,
estado civil, renta, etc., conforme a patrones de comportamiento habituales. En segundo lugar, el
sistema proporciona al alumno herramientas para generar muestras atendiendo a procesos
usuales vistos en clase: muestreo simple, estratificado, por conglomerados, sistematico, etc.



2. Objetivos (concretar qué se pretendioé con la experiencia)

Como ya se ha comentado, nuestro proyecto ha consistido en la creacion de un entorno Web con
finalidad docente que permite la creacion de poblaciones ficticias de acuerdo a ciertos patrones
de comportamiento configurables por el usuario, para que finalmente los alumnos de distintas
asignaturas puedan extraer muestras de dichas poblaciones con el objetivo de realizar inferencias
estadisticas sobre las mismas.

Los objetivos pueden visualizarse considerando varios aspectos relativos al mismo y que
desarrollamos en los siguientes parrafos. En primer lugar el sistema Web ha de constar de los
siguientes subsistemas, cada uno con los modulos que se describen:

e Subsistema de administracion (administrador)
e Subsistema de administracion (profesores)
e Subsistema de consulta (alumnos registrados)

Una vez creado el control de acceso al sistema hay que implementar los médulos mencionados,
hecho que constituye el segundo bloque de objetivos del proyecto.

e Generacion de poblaciones (ciudades).

Finalmente hay que indicar que el nimero de datos a ser generado y por tanto el nimero de
registros de la base de datos puede llegar a ser muy elevado, con lo que habrd que imponer
ciertas restricciones para poder acotar el tamafio de la misma.

e Modulo de exportacion-importacion de datos.
e Moddulo de generacion de muestras.

Una vez creada la poblacion (ciudad) ficticia, con los datos almacenados, estamos en disposicion
de extraer muestras segun las caracteristicas de los individuos que la componen. Este mddulo
constituye el objetivo final de este proyecto.

3. Descripcion de la experiencia (exponer con suficiente detalle lo realizado en la experiencia)

Las nuevas tendencias en los planes educativos universitarios de convergencia europea en los
que se apuesta por el esfuerzo y refuerzo del trabajo individual del alumno, hace necesario el
ofrecer a los estudiantes todo el material y herramientas necesarias, por tanto, y en esta linea se
ha pretendido desarrollar el proyecto.

Tradicionalmente las clases practicas en las asignaturas de Estadistica (y en general aquellas
relacionadas con métodos numéricos) se han desarrollado en la pizarra a través de la realizacion
de ejercicios y casos practicos de forma manual, lo que conllevaba una lentitud en el desarrollo
de la mismas y la acotacion de estos casos practicos a “pocos” datos numéricos y por tanto su
distanciamiento a ciertas aplicaciones reales. En los ultimos afios estas situaciones pueden
corregirse mediante la utilizacion del ordenador y su potencia de calculo, y sobre todo dada su
amplia difusion no so6lo en centros de calculo cientifico sino a nivel personal (la mayoria de los
estudiantes universitarios posee un ordenador en casa).



Son estas razones las que ponen de manifiesto la necesidad de la preparacion de un software
estadistico a los que puedan acceder libremente y en todo momento los alumnos de esta
disciplina. La aplicacion Simulacity se adapta perfectamente a este objetivo, proporcionando una
herramienta potente que permite, tanto al profesor como a los alumnos obtener datos de una
forma comoda, répida y controlada para la realizacion de casos practicos.

Dada la portabilidad del paquete, el alumno puede disponer del mismo no s6lo en los centros de
calculo de esta Universidad sino también en casa para su uso personal, lo que redunda en un
beneficio evidente para el alumno, mas aun en estos tiempos donde se esta implantando una
nueva vision de los estudios universitarios a través del nuevo crédito europeo y el apoyo al
esfuerzo individual al estudio.

4. Materiales y métodos (describir la metodologia seguida y, en su caso, el material utilizado)

La metodologia seguida en el desarrollo de esta aplicacién se enmarca dentro de la genérica en la
produccion de software, en donde en primer lugar se atiende el problema a desarrollar, los
requerimientos teodricos necesarios para poder llevar a cabo los algoritmos a implementar, el
desarrollo de los esquemas de relacion pertinentes para su codificacion, su puesta en
funcionamiento y finalmente los procesos de depuracion de errores. En este ultimo caso se trata
de un procedimiento de retroalimentacion que se seguira hasta su completa validacion.

En cuanto al material utilizado en cada fase puede consultarse la bibliografia descrita para el
primer paso (componente tedrico) y para la algoritmia y codificacion. En cuanto a la
implementacion e integracion, se ha usado Php para el disefio y puesta a punto de la aplicacion
Web y MySql para la gestion de la base de datos.

5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso (concretar y discutir los resultados obtenidos
y aquéllos no logrados, incluyendo el material elaborado y su grado de disponibilidad)

Como resultado de la realizacion de este proyecto, como ya se ha comentado con anterioridad, se
ha puesto a disposicion del profesorado y alumnado una herramienta para obtener dados
mediante las técnicas estudiadas en clase referente a distintos tipos de muestreo estadistico, de
ciudades simuladas de acuerdo a patrones comunes. El acceso a la aplicacion es viable por medio
de la siguiente direccion: http://wwwS5.uco.es/proyecto/simulacity/index.php. Una visualizacion de la
pagina de bienvenida se muestra en la figura 1.



Bienvenidos a Simulcity, portal generador de muestras estadisticas de individuos de una ciudad ficticia.
Si quiere darse de alta en el portal, debe de solicitar la contrasefia de la asignatura a su profesor.

Este portal pertenece al departamento de Estadistica de la Univerdidad de Cérdoba.
Departamento de Estadistica - Universidad de Cérdoba

Aptdo. 3048. E-14080 Cérdoba (Espana)
Tel: 34 957 218568 Fax: 34 957 218563

Coordinadores:

Roberto Espejo Mohedano | Arturo Gallego Segador
Figural. Pagina de bienvenida de Simulacity

Una vez en este punto se accede a la aplicacion que cuenta con tres tipos de usuarios:
administrador, profesor y alumno, cada uno de ellos con distintas opciones de uso. Logicamente
el usuario con mayores privilegios es el administrador del sistema que acceso a la creacion,
edicion y borrado de centros, titulaciones, asignaturas, profesores, alumnos y ciudades (figura 2).

a®

ASIGNATURAS

Coordinadores:

Roberto Espejo Mohedano | Arturo Gallego Segador
Figura 2. Vista principal del administrador



De entre las acciones disponibles del administrador, pueden citarse la creacion, borrado y edicion
de ciudades (figuras 3 y 4) o la insercion edicion y borrado de profesores (figura 5).

O @
. Ciudad FechadeCreacon  Creador Habitantes Detalles

[ Trabajo Inf 26/10/2011 - 13:01:47 Administrador del sistema 15360 Q

Coordinadores:

Roberto Espejo Mohedano | Arturo Gallego Segador
Figura 3. Ventana de control de ciudades

ANADIR CIUDAD

Nombre:
Distritos de la ciudad:
Barrios por distritos:
Calles por barrios:
Blogues por calles:
Viviendas por blogue:
Personas por vivienda:
Caracteristicas por persona:

Coordinadores:

Roberto Espejo Mohedano | Arturo Gallego Segador

Figura 4. Ventana de creacion de ciudades



Ordenar por: [ Selecciona el centro_ # | [ Selecciona la titwiacion | ¢ |

1 Roberto Espejo Mohedano Politécnica Superior Informatica de Gestién  Estadistica  roberto.espejo@uco.es respejo
O Arturo Gallego Segador  Politécnica Superior Grado en Informdtica  Estadistica malgasea@uco.es agallego

Coordinadores:
Roberto Espejo Mohedano | Arturo Gallego Segador

Figura 5. Ventana de control de profesores

Las opciones del usuario profesor se reducen como es logico y sélo tendra acceso a sus alumnos,
creacion y manipulacion de sus propias ciudades y una nueva utilidad que no tenia sentido para
el administrador y que constituye la razén principal del proyecto: la extraccion de datos mediante
distintos tipos de muestreo estadistico (figura 6).

Coordinadores:

Roberto Espejo Mohedano | Arturo Gallego Segador

Figura 6. Opciones del usuario profesor

La extraccion de datos permite seleccionar muestras de una ciudad por medio del muestreo
aleatorio simple, por conglomerados, estratificado y polietapico (figura 7).



SELECCIONE CIUDAD Y TIPO

Seleccione la ciudad en la que quiere realizar el muestreo: [ Seleccione la ciudad D

Seleccione el Tipo de Muestreo que desea realizar:

(_Continuar )

Coordinadores:
Roberto Espejo Mohedano | Arturo Gallego Segador

Figura 7. Ventana de seleccion de muestras

Finalmente, el usuario alumno, como no podria ser de otra forma, tiene un acceso limitado:
acceso a ciudades y muestreos (s6lo uso) (figura 8). Una vez obtenidos los datos, cada usuario
podra descargarlos en formatos de salida estandar (Excel, ...).

Coordinadores:
Roberto Espejo Mohedano | Arturo Gallego Segador

Figura 8. Aspecto general del usuario alumno

En definitiva la aplicacion presentada cumple los propoésitos inicialmente planteados y permite,
de una forma rapida y sencilla, la obtencion de datos para poder aplicar los métodos estadisticos
vistos en clase, y sobre el que los alumnos podran tener acceso no restringido para su uso.



6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia y a quiénes o en qué contextos
podria ser util)

El proyecto desarrollado no cabe duda que ha supuesto un esfuerzo considerable, pero a su vez
ha servido de gran utilidad en cuanto al conocimiento y aplicacion de los conceptos estadisticos
como computacionales por parte de los componentes que forman el equipo, ademds de una
estrecha colaboracion entre los mismos que nos mueve a poder abordar nuevos proyectos de
forma conjunta.

Es claro que uno de los problemas con los que se encuentran todos los alumnos de la disciplina
de Métodos Estadisticos a la hora de abordar el estudio de la Estadistica Inferencial es la
posibilidad de disponer de datos “reales” para aplicar las técnicas de estimacidon y comprobar si
los resultados obtenidos se acercan a la poblacion real. En este sentido, la herramienta construida
proporciona estos datos junto con los parametros poblaciones.

7. Observaciones y comentarios (comentar aspectos no incluidos en los demds apartados)

También queremos destacar, a modo de satisfaccion personal, los comentarios por parte de los
alumnos sobre los que se ha testeado el programa, en cuanto a las ventajas de disponer de un
software para realizacion de practicas de libre disposicién y que se adapta al programa de la
asignatura.

8. Autoevaluacion de la experiencia (seialar la metodologia utilizada y los resultados de la
evaluacién de la experiencia)

Los resultados obtenidos son satisfactorios en el sentido expuesto en los apartados anteriores.

Hay que comentar que, la aplicacion desarrollada resulta novedosa en el ambito educativo: no se
tiene constancia de ninguna herramienta similar para simulacion de informacion y extraccion de
muestras. Todo esto nos lleva a pensar que se ha desarrollado una utilidad, sin duda mejorable, a
la que auguramos un buen futuro.
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