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Resumen del proyecto:

En este proyecto se pretenden desarrollar varias competencias transversales y especificas en
base a distintos descriptores de la titulacion de grado de Ingenierfa en Informatica. El
desarrollo de este proyecto se enfocard en la capacidad de aplicar los conocimientos a la
practica en varias asignaturas del grado de Ingenierfa en Informatica de la Universidad de
Cordoba aunque principalmente se plasmara en la asignatura “Interfaces y Periféricos”. Para
ello, se propone como ente principal de este proyecto la construccion de un periférico
multimedia, concretamente una tarjeta de sonido USB, la cual nos va a permitir desarrollar
competencias transversales y especificas de la titulacion de graduado en Ingenieria en
Informéatica. Ademas, no solo se va a aplicar en asignaturas de la Universidad de Cordoba, sino
que se va a mantener interconexion con asignaturas de diferentes areas de conocimiento y
descriptores similares del grado en Ingenieria en Informatica de la Universidad de Granada.
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Arquitectura y Tecnologia de
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Computadores Informatica. UCO
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Arquitectura y Tecnologia de
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Grado de Ingenieria en
Informatica. UGR

1. Introduccion.

En el contexto del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) [1] se han establecido
nuevas metodologias de ensefianza como nucleo clave de su definicion y desarrollo. Se
plantean nuevas metodologias, tanto de evaluacion como de aprendizaje, como alternativa a la
clase magistral con el fin de situar al alumno como elemento activo del proceso de ensefianza—
aprendizaje. Por otra parte, la formacion se orienta a la adquisicion de competencias, es decir,
a dotar gradualmente al estudiante de las capacidades que debera aplicar en el contexto
profesional/académico propio de sus estudios para obtener resultados de forma eficiente,
autonoma y flexible. Ambos aspectos forman un binomio de dificil optimizacion [2].

Las competencias integran, cuanto menos, conocimientos, habilidades y actitudes [3]. Dicha
adquisicion de competencias por parte del alumno es otro de los principios a tener en cuenta
para la garantia del proceso citado. Cada titulacion incluye competencias especificas (adscritas
a su ambito profesional o drea de conocimiento) y transversales (mas genéricas y compartidas
por multiples titulaciones). Existen varios proyectos que contemplan, analizan y proponen
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varias competencias, de los cuales, el proyecto Tuning [4] contempla varias competencias
transversales entre las que pueden destacarse la capacidad para el analisis y la sintesis, la
capacidad para la resolucion de problemas, la capacidad para la toma de decisiones, la
capacidad para comunicarse en una lengua extranjera, la capacidad para usar las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion y aplicarlas al ambito propio, la capacidad de trabajo en
equipo, la capacidad de iniciativa y espiritu emprendedor, la capacidad de liderazgo y la
capacidad para generar nuevas ideas (creatividad e innovacion).

En los nuevos grados, acordes al EEES [1], la formacién se orienta a la adquisicion de
competencias. Estas competencias tratan de dotar gradualmente al estudiante de capacidades
que aplicara en el contexto profesional o académico en base a los descriptores de los grados,
los cuales difieren ligeramente dependiendo del ambito de aplicacion. En general, las
competencias planteadas en los grados relacionados con ingenierias son de diversa indole pero
toman especial importancia aquellas competencias que potencien capacidades de analisis y
aplicacion de la teoria a la practica.

Dentro de los nuevos grados relacionados con ingenierias, situamos este proyecto en el grado
de Ingenieria en Informatica, un grado que busca formar profesionales que se adapten a las
necesidades de la sociedad actual, permitiéndole moverse en una amplia gama de posibilidades
laborales dentro del campo de la informatica. Para ello, el grado de Ingenieria en Informéatica
consta de asignaturas que desarrollan descriptores relacionados con conocimientos sobre la
estructura, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos. A su vez, hay
asignaturas que analizan los sistemas informaticos como una integracion de periféricos y la
comunicacion entre éstos, sus interfaces y el sistema de entrada/salida de un computador,
proporcionandole al futuro graduado en Ingenieria en Informatica una vision global de las
capacidades de un computador.

Con este proyecto se pretende desarrollar varias competencias transversales y especificas
basandonos en descriptores de la titulacion de grado de Ingenieria en Informaética. El
desarrollo de este proyecto se centrarda en la construccion de un periférico multimedia,
concretamente una tarjeta de sonido USB, para la cual el estudiante aplicara los
conocimientos adquiridos en varias asignaturas del grado de Ingenierfa Informatica. Se
aplicaran los conceptos vistos en asignaturas de disefio de circuitos digitales, conexion entrada
salida y programacion aunque el desarrollo de este proyecto se enfocara en la capacidad de
aplicacion de los conocimientos a la practica de la asignatura “Interfaces y Periféricos” [5]
entre otras asignaturas del grado. Finalmente se desarrollaran varias competencias mediantes
foros de debate, videoconferencias y exposiciones de trabajos grupales entre alumnos de la
Universidad de Cordoba y la Universidad de Granada.
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2.— Objetivos.

Con el desarrollo de este proyecto pretendemos conseguir un doble objetivo como
consecucion de varios sub—objetivos. Por un lado pretendemos adaptar al alumno al contexto
del EEES [1] mediante la adquisicion de varias competencias transversales y por otro lado
trataremos de dotarlo de conocimientos especificos de las asignaturas involucradas en este
proyecto.

El primer objetivo, trataremos de desarrollarlo mediantes los siguientes:

Centrar al alumno como un elemento activo del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Conseguir involucrar al alumnado y aumentar el interés del mismo por los contenidos
de las asignaturas afectadas.

Dotar al alumno de una capacidad de aplicar los contenidos tedricos a la practica de las
asignaturas involucradas.

Aprender a aprender. Con este proyecto se pretende que el alumno no pierda el interés
por la constante actualizacion y aprendizaje de nuevas tecnologias.

Conocer un segundo idioma.

Potenciar el trabajo en equipo del alumnado asi como la expresion y comunicacion oral.

Conocimiento y uso de las TIC’ s mediante debates y videoconferencias on-line.

Y el segundo objetivo, lo pretendemos conseguir mediante los siguientes:

Adquirir un amplio conocimiento sobre disefio de circuitos mediante software de disefio
como Eagle, OrCAD Design o Mentor Graphics.

Conocer el proceso de creacion de PCBs doble cara, desde la generacién de “gerbers”
hasta el proceso de “tooling”.

Familiarizarse con herramientas de soldadura, técnicas de soldar y componentes
electronicos.

Aplicar técnicas de programacion a la microprogramacion de circuitos electronicos.

Conocer el funcionamiento y caracteristicas técnicas de la interfaz serie universal USB.

Dotar al alumno de un amplio conocimiento sobre los periféricos méas comunes de
entrada/salida de un computador y sus interfaces de comunicacion.

Conocer la interconexion y comunicacion de sistemas informaticos.

Proporcionarle un caracter critico, comparativo y decisivo sobre un periférico u otro.
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3.— Descripcién de la experiencia.

Durante la realizacion de este proyecto se han mantenido diversas reuniones entre los
integrantes del proyecto para la coordinacion y adaptacion de los contenidos de las
asignaturas.

Para alcanzar los objetivos planteados en el proyecto, seguimos una metodologia compuesta
de actividades que se aplicaran principalmente en el desarrollo de la asignatura “Interfaces y
Periféricos” del grado de Ingenieria en Informatica de la Universidad de Cérdoba aunque
existi6 una sincronizacién con otras asignaturas de similares descriptores del grado de
Ingenieria en Informatica de la Universidad de Granada de cara reforzar el desarrollo de
competencias entre grados de distintas universidades.

La metodologia se enfoc6 en una potencial aplicacion practica en la que el alumno construyo
su propio periférico y lo comunicé con el PC mediante una de las interfaces mas comunes en la
actualidad. El periférico que construy6 el alumno fue una tarjeta de sonido que se comunicaba
con PC, independientemente del sistema operativo, mediante la interfaz serie USB, llegando a
dotar al estudiante de una amplia visién de la interconexion de dispositivos a un sistema
informatico. Durante el proceso de construccion de la tarjeta de sonido el alumno aplico los
conocimientos adquiridos en teoria a la préactica, conocimientos teoricos de todas las
asignaturas involucradas en el proyecto. Por ejemplo, se aplicé un lenguaje de programacion
(Introduccién a la Programacién) y técnicas de programacion (Fundamentos de Programacion),
arquitecturas de computadores (Arquitectura de Computadores), interfaces y comunicaciones
(Interfaces y Periféricos v Redes), hasta los conocimientos sobre Unidad de Control y
Procesamiento y Unidad de Memoria (Fundamentos y Estructura de Computadores y
Estructura de Computadores). Ademds, durante el desarrollo del proyecto se tuvo
conocimiento tanto el proceso de disefio de circuitos (Disefio Avanzado de Sistemas Digitales
y Procesadores) como del proceso de creacién de PCB donde plasmar esos disefios (Sistemas
Empotrados). Se aprendi6 a soldar, ya que se soldaron los componentes electrénicos
necesarios ademas de conocer las caracteristicas técnicas y electrénicas de cada componente.
Se usaron herramientas de testeo para comprobar las soldaduras y se programé el controlador
de sonido (Sistemas Multimedia) para el correcto funcionamiento de la tarjeta.

El desarrollo del proyecto se complet6é realizando trabajos como actividades académicas
dirigidas y su posterior exposicion en clase al resto de alumnos y mediante videoconferencia a
los alumnos de las asignaturas involucradas del grado de Ingenieria en Informatica de la
Universidad de Granada. Dichas exposiciones se realizaron en forma de debate
proporcionando una critica y un analisis constructivo del trabajo de los estudiantes a la vez
que estudiantes de la Universidad de Granada conocieron el trabajo realizado en la



@ gNl\"ERSIDAD I PLAN PROPIO DE INNOVACION EDUCATIVA
1 CORDOBA

Vicerrectorado de Innovacion y
Calidad Docente

Universidad de Coérdoba. Ademas, con estas actividades se consigui6 fomentar el uso y
conocimiento de las TIC s y la expresion y comunicacion oral.

Todas estas actividades que proponemos nos permitieron desarrollar tanto competencias
transversales como competencias especificas, base fundamental de las directrices del EEES [1]
y principal objetivo de este proyecto.

4.— Materiales y métodos.

Para el desarrollo de este proyecto se adquiri6 el material electronico necesario para la
construccion del periférico del que cada alumno disfruto. Debido al recorte presupuestario que
sufri6 el proyecto en su concesion, parte de ese material electronico corrié a cargo de cada
alumno mientras que el proveedor de la fabricacion de las PCBs adelant6 el material atun sin
haber sido abonada la cantidad correspondiente. El resto de actividades se realizaron
conforme a lo previsto, con la participacion del profesorado implicado y con la participacion de
los departamentos.

5.— Resultados obtenidos y disponibilidad de uso.

Como resultados obtenidos destacar el desarrollo tanto de competencias transversales como
de competencias especificas, base fundamental de las directrices del EEES [1] y principal
objetivo de este proyecto. Ademads, este proyecto ha servido para sincronizar, implicar y
aplicar desarrollo de competencias tanto especificas de las titulaciones de ingenieria como
transversales a varias asignaturas. Asi han participado de forma activa varios profesores de las
distintas asignaturas implicadas en el proyecto a los que hay que agradecerle su estupenda
colaboracion.

6.— Utilidad.

La experiencia ha sido muy util tanto para los alumnos como para los profesores. Este
proyecto ha servido para desarrollar una metodologia interesante para desarrollar y evaluar
competencias asi como la puesta en marcha del uso de las TIC’s en la ensefianza y
aprendizaje. Ademéas, ha servido para fomentar colaboracion entre otras universidades e
integrar distintas asignaturas en un mismo proyecto con unos objetivos en comun.
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7.— Observaciones y comentarios.

Esperamos poder ampliar esta experiencia desarrollando mas competencias asi como
integrando mas asignaturas y universidades. También agradecer a los profesores que han
colaborado en este proyecto, asi como al proveedor SoftGenil S.L por proporcionar el material
necesario para la consecucion del proyecto atn sin haberse abonado por parte de la
Universidad la factura correspondiente a dicho material.
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