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El proyecto se basa en realizar un cambio en parte de las actividades formativas y evaluadoras de
las asignaturas. Cambiar el temario, acercando al alumno/a los contenidos a través de casos practicos
junto con visitas técnicas a instalaciones a escala real ha constituido parte del cambio. El otro cambio
metodoldgico importante se basa en la realizacidn de un “ejercicio” integrador de los contenidos del
curso. Este trabajo, realizado en equipo, permite al alumnado mostrar sus habilidades, ejercitar
competencias genéricas y acercarse en parte a lo que en un futuro no muy lejano ha de realizar en el
desempefio de su funcidn laboral. En concreto, fomentando la adquisicién de competencias genéricas
como son: capacidad de sintesis, capacidad de trabajo en equipo, capacidad de liderazgo, capacidad de
resolucion de problemas, sentido critico y capacidad de expresion oral y escrita tanto en castellano como
en inglés.

El equilibrio entre amplitud en la materia y profundidad es muy importante, ademas de que el
nuevo marco docente promulga que hay que ensefiar al estudiante a “aprender a aprender”. Es por ello
gue no siempre es tan necesario abordar en las aulas todos los conceptos relacionados con la asignatura.
En muchas ocasiones, es mas sensato seleccionar qué cuestiones y de qué modo se van a transmitir y
fomentar la capacidad de autoaprendizaje de los alumnos/as. El planteamiento y resolucién de un
problema real permite “aprender haciendo”.

Las actividades dirigidas imprimen al Sistema de Ensefianza Universitario un caracter de
evaluacion continua de la asignatura mediante la calificacién de estas actividades. Se debe hacer
mediante la calificacion directa de las actividades propuestas, considerando competencias y habilidades.
La mayor relacion profesor-alumno en esta herramienta docente facilita la evaluacion de competencias
de habilidad y destreza. Al proponerse una actividad (trabajo o proyecto sobre un caso real) que integra
distintas parcelas del conocimiento que componen la asignatura, también se evaltan las competencias
cognoscitivas.
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MEMORIA DEL PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA

1. Introduccion

Muchos de los problemas que por contaminacién gaades son resultado de acciones
que eran aceptadas en el pasado por el poco cdentingue se tenia entonces de sus efectos en
el ambiente. Sin embargo, para evitar que estedipproblemas se sigan presentando y que en
un futuro se tornen incontrolables, en diversosgsmidesde hace ya algunos afios se han
comenzado a aplicar politicas que tienen como ifiadl la proteccién del entorno natural.
Paralelamente se han desarrollado tecnologias @mmd@s a prevenir, controlar y evitar la
generacion y emisién de sustancias nocivas en leileate y éste es el campo que compete a la
Ingenieria Ambiental.

La Ingenieria Ambiental definida por Corbi(l990)“...es la rama de la ingenieria que
se encarga del disefio de tecnologias encaminadestar y controlar la contaminacion del
medio ambiente provocada por las actividades dellhre, asi como a revertir sus efectodsi,
se puede definir la contaminacién como: “un cambio indeseable en las caracteristicas fisicas
quimicas o biologicas del aire, el agua o el swple puede afectar de manera adversa la salud,
la supervivencia o las actividades de los humands otros organismos vivientes?or lo tanto,
la Ingenieria Quimica se transforma en Ingenienabi&ntal cuando el proceso o sistema a
estudio interacciona de algin modo con el medio@mt

La actual preocupacion por el medio ambiente yeleesaria consideracion de cualquier
actividad ocasiona alteraciones del mismo, setesféiciendo en la inclusion de asignaturas de
tematica ambiental en los planes de estudio detldaciones de caracter técnico, cientifico y en
muchas de enfoque socioecondémico. El estudio dprtddemas ambientales ocasionados por la
accion humana tiene, sin duda, un caracter mudtilisar. Por ello, los Ingenieros Quimicos,
Quimicos, Ambientodlogos, etc. que desemperfien stidiuriaboral en el campo de la Ingenieria
Ambiental deben ser profesionales capaces de déaasoluciones ambientales que contribuyan
al crecimiento del pais en el marco del desarrstistenible. En su desempefio profesional
tendran que diagnosticar, disefar, implementaestigar, administrar y emprender las posibles
soluciones a necesidades que se presentan eriddaben la respectiva area de trabajo o esfera
de actuacion.

La profesion del Graduado/a en Ciencias Ambientatess una profesién regulada, por
lo que no tiene claramente definidas las compedsrmiofesionales. El hecho de que legalmente
no se encuentren reguladas las competencias moééss, en muchas ocasiones es motivo de
conflicto entre profesionales de distintos cam@@atra intentar subsanar este problema o, al
menos, orientar a los Graduados/as en Ciencias éqtadeés hacia una labor profesional bien
definida, el Grado en Ciencias Ambientales en lavétsidad de Cordoba se haya confeccionado
en funcién de cinco perfiles profesionales quege@an en los siguientes campos: Evaluacion
Ambiental, Planificacibn Ambiental, Gestibn Ambialht Comunicacion y Formacion vy,
finalmente, Tecnologia Ambiental (perfil en el que se encuadra la asignatura oljeteste
proyecto dedicado a la Gestibn Energética y dedsesi con orientacion a la Tecnologia

! Corbitt Robert A. Standard handbook of environrakengineering. (1990). McGraw-Hill. New York.



Ambiental Industrial). En este contexto, desdedsignaturas “Contaminaciéon Atmosférica” y
Gestion Energética y Ecoeficiencia” ambas impastida tercero de Grado de CCAA, como
profesorado responsable de la misma hemos realizadcambio en parte de las actividades
formativas y evaluadoras de la asignatura. En etocrfomentando la adquisicion de
competencias genéricas como son: capacidad desisjntapacidad de trabajo en equipo,
capacidad de liderazgo, capacidad de resoluciopralelemas, sentido critico y capacidad de
expresion oral y escrita en castellano e inglés.

BASES DE
FUNDAMENTOS INGENIERIA
FUNDAMENTOS QUIMICOS AMBIENTAL

MATEMATlcosy

l CLIMATOLOGIA Y
' METEOROLOGIA

FUNDAMENTOS ‘ CONTAMINACION AMBIENTAL
FisiICOs

Figura 1. Asignaturas del Grado en CCAA con competenciaswensales de conocimiento con
Contaminacion Atmosférica.

Para dicho cambio, es necesario que el alumnada nocimientos de otras disciplinas
del Grado, que sustenten un nivel basico de comgietede conocimiento. Asi, se recomienda
haber cursado la asignatura obligatoria Bases dindanieria Ambiental, ya que es muy
frecuente la alusion a conceptos previos tales ddatances de Materia y Balances de Energia.
Adicionalmente se ha debido cursar la disciplinadamentos Matematicos para el estudio del
Medio Ambiente, ya que se manejan algunos concemo® son: la resolucion numérica de
ecuaciones, integracion y derivacion numeérica, foate ecuaciones empiricas etc. Es necesario
que el alumno/a conozca los Fundamentos Fisicagapalgunas nociones de quimica y de
conceptos termodindmicos ya que se requiere unnmirde conocimiento; contaminantes
quimicos, reaccion quimica, expresion de conceotmas, etc. por lo que los estudiantes deben
haber cursado, al menos, la asignatura Fundaméutmsicos. Por ultimo, para la observacion
de la evolucion de la contaminacion ambiental sguiegen nociones sobre estabilidad
atmosférica, los cuales se puede adquirir en ¢gmatira Meteorologia y Climatologia. En el plan
docente del Grado en Ciencias Ambientales se hizmmado cronoldgicamente la imparticion
de dichas disciplinas de forma previa a las asigaat‘Contaminacion Atmosférica” y “Gestion
Energética y Ecoeficiencia”.

Cualquier programa tiene como objetivo la formaai@h alumnado. Para ello, una vez
que se han seleccionado los contenidos apropiadadeben ordenar y secuenciar de una forma
didactica. Esto no siempre es facil puesto quenkeanza de cualquier disciplina no debe
centrarse en la mera transmision de conocimieino, e debe estimular un aprendizaje activo
por parte del alumnado. Clasicamente la asign&ordaminacion Atmosférica se ha impartido
siguiendo la vertebracion de una programacion deeoidos, apoyandose en la resolucion de
problemas. En la nueva planificacion se ha tenidouenta el rigor cientifico y tecnolégico en la
actualizacion de conocimientos huyendo de la expwsirutinaria del programa. Asi, el
fundamento del cambio se basa en acercar a ladiastes los conocimientos tedricos a partir de
casos practicos y no al revés como se ha veniderntht Los tres casos practicos se titulan
“Central térmica alimentada con gas natural”, “Central térmica alimentada con carbén”y
“Emisiones de compuestos organicos volatiles'Cada caso practico integra conocimientos



transversales con otras asignaturas aplicandolo$omea conjunta y/o consecutiva a una
situacion con problematica ambiental real.

El equilibrio entre amplitud en la materia y prafidad es muy importante, ademas de
que el nuevo marco docente promulga que hay gw#ianal estudiante a “aprender a aprender”.
Es por ello que no siempre es tan necesario aberdis aulas todos los conceptos relacionados
con la asignatura. En muchas ocasiones, es maat@eseeccionar qué cuestiones y de qué
modo se van a transmitir y fomentar la capacidadadmaprendizaje de los alumnos. El
planteamiento y resolucion de un problema real fterfaprender haciendo”. Los estudiantes son
parte activa en el problema y por lo tanto, finalteeson capaces de integrar lo aprendido en un
entorno social que demanda profesionales compstgoeresuelvan problemas reales.

2. Objetivos

Se debe de tener en cuenta que el concepto dedapranplica tanto el asimilar y
reconstruir conocimientos, como adquirir y usartrégsas y desarrollar actitudes y aptitudsis.
bien el fin es que el estudiante adquiera las ctanp@s de conocimiento, habilidades y
destrezas. Traducido a resultados de aprendigbgstudiante debe ser capaz de integrar los
conocimientos tedricos de ésta y otras asignaturagie contienen competencias transversales
de la disciplina Ingenieria Quimica, a la vez qsadrollar capacidades comunes a otras
materias y que son imprescindibles para el deseongeB8u funcion como profesional: capacidad
de aprendizaje autonomo, resolucién de problentaseata expresion oral y escrita en castellano
y en unsegundo idioma(ingles), capacidad de analisis y sintesis, capdaild trabajo en grupo
y liderazgo, etc.

Asi, en las asignaturas “Contaminacién Atmosfériga “Gestion Energética y
Ecoeficiencia’,el aprendizaje a partir de ejemplos (casos realegs una buena estrategia para
abordar la tematica de la materia aplicando compi&e de conocimiento especificas
transversales y comunes a las asignatiases de la Ingenieria Ambiental y Contaminacion
Atmosférica (Ser capaz de interpretar datos de forma cuabtaticuantitativa. Tener conciencia
de las dimensiones temporales y espaciales dedosgps ambientales. Saber evaluar la calidad
del aire y proponer técnicas/tecnologias para pumdeion de emisiones a la atmésfera. Saber
gestionar y optimizar la energia. Desarrollo dedpacidad de autoaprendizaje, disposicion al
trabajo en equipo, capacidad de andlisis y sinsesisado a la capacidad de evaluacion critica de
resultados, etc).

3. Descripcidn de la experiencia

El planteamiento del problema ambiental, objeto plelyecto, se formula de forma
individualizada a cada grupo (con un maximo deommponentes), teniendo los alumnos que
resolver las diferentes cuestiones propuestas,psgeoon el auxilio de las tutorias especificas
programadas a este efecto. Cada grupo de alumnds haistir al menos a tres tutorias para
realizar el seguimiento y asesoramiento del trabAgemas este tipo de contacto profesor-
alumno, permite realizar una evaluacion mas indafidada de los componentes de cada equipo
de trabajo.

El proyecto se basa en la adaptacion de la asign@ontaminacion Atmosférica de 3° de
Grado a la metodologia propuesta por el EEES. Ehadpropuesta, el estudiante toma mas
importancia haciéndose parte activa de su propienalzaje.



Cambiar el temario, acercando al alumno/a los oabe a través de casos practicos
junto con visitas técnicas a instalaciones a esemhha constituido parte del cambio. El otro
cambio metodologico importante se basa en la safim de un “ejercicio” integrador de los
contenidos del curso. Este trabajo, realizado eunipeqpermite al alumno mostrar sus
habilidades, ejercitar competencias genéricas scarse en parte a lo que en un futuro no muy
lejano han de realizar en el desempefio de su fuhaddral.

4. Materiales y métodos

De forma especifica, las herramientas metodolog@s sido: acercamiento de los
contenidos tedricos a partir de casos practicesitiiicacion de contaminantes en el laboratorio,
visitas a explotaciones posibles focos emisoresam¢aminacion y resolucién de un proyecto
integrador de contenidos.

La docencia practica de una asignatura no tienereplezarse forzosamente en el aula,
laboratorio o en practicas sobre el terreno, tamlpéede realizarse de forma guiada en
modalidad semi-presencial; el concepto de Actividaddémicamente Dirigida (AADD) asi lo
contempla. La realizacién de actividades practeagrupos, tutorizadas periédicamente por el
profesor, constituye una parte importante de leedoi@ de esta asignatura: con el objetivo de
cumplir los objetivos fijados

Las visitas técnicas a instalaciones industriaEalizadas han sido el complemento
indispensable de una disciplina de caracter aplicgd que permiten entrar en contacto con
aparatos e instalaciones que se han visto de feseuaematica y se han dimensionado pero que,
muchas veces, el alumno/a no imagina como es swafoeal, sus dimensiones relativas y sus
problemas de operacién. Una de las ventajas adiesmle este tipo de actividad es que permite
al estudiante tener una vision global de la teraatobre la que versa la asignatura
“Contaminacion Ambiental”, integrando los contersdde los temas teoricos y generando un
punto de vista de aplicabilidad de lo estudiadeleaula.

5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso

La evaluacioén de la experiencia, como docenteidmagiobalmente satisfactoria, ya que a
la finalizacién de la misma los alumnos han demdadpie este tipo de actividad no sélo debe
realizarse en los ultimos cursos del Grado, sin® dgbe diversificarse la forma en la que se
vehicula la informacion recopilada mediante progecbuisquedas bibliograficas o presentacion
de conceptos del programa de cada asignaturayerao este tipo de formato. La exposicion de
resultados en formato poéster ha sido un éxito eosealumnos, valorando positivamente la
iniciativa. A continuacion se muestran dos tablas ¢os avances conseguidos gracias al
proyecto, asi como la identificacion de necesidgd®gectativas docentes.



Avances conseguidos gracias al proyecto

Es importante resaltar que los alumnos que se han acogido a cursar la asignatura en
este tipo de formato han aprobado casi en su totalidad la materia (95%) y las
calificaciones obtenidas han sido mas elevadas que las que se observaban en afios
precedentes cuando la evaluacion se realizaba mediante un examen Unico.

El hecho de tener que aplicar los conocimientos a un caso concreto y particular para
cada equipo, hace que finalmente el alumno recuerde lo aprendido para poder

1. Mejora en la adquisicion de
competencias

2. Ampliacion de los conocimientos del

alumnado posteriormente aplicarlo. El estudiar “con alfileres” no es valido en el desarrollo de la
metodologia de imparticidn y evaluacién de la asignatura.
. ) Dada la naturaleza del trabajo-proyecto es necesario aplicar conocimientos,
gé:;?it::?:r contenidos transversales habilidades y herramientas informaticas de calculo (Excel, MathCad, etc.)

Es importante que fomentemos la adquisicion de este tipo de competencia debido a
que, actualmente, nuestros alumnos denotan cierta carencia de fluidez y correccion
en la expresién oral y escrita. No obstante, la defensa del trabajo en formato péster
no elimina la presentacion de los calculos, resultados y conclusiones en formato
escrito.

4. Trabajar la capacidad de sintesis y
practicar la expresion oral

Identificacion de la/s necesidades y/o expectativas docentes a las que da cobertura el

proyecto. Adaptacion al proceso de convergencia
1. No entienden que hay que hacer atractiva la exposicién de los resultados, maxime
cuando se compite por la atencion del publico. Alguno de ellos incluso reconocié que
1. Deteccion de multitud de carencias que un empresario nunca los contrataria basandose en la exposicion de resultados
los alumnos poseen en cuanto a realizada.
habilidades relacionadas con la ejecucion 2. No conocen la estructura béasica en la que se puede distribuir la exposicion de

de la actividad y que son basicas a la resultados. Este problema deriva de las sucesivas y repetidas exposiciones en

hora de desempefiar una actividad PowerPoint que realizan los alumnos, en las que copian y pegan de forma

laboral. consecutiva toda la informacion que encuentran, frecuentemente de forma poco
estructurada.

3. No saben citar la bibliografia empleada.

Con esta actividad, se pretendia, entre otros objetivos, que un futuro ambientélogo
pudiera comparar distintas materias primas empleadas en la actualidad para la
generacion de energia mediante combustion, evaluando la problemética asociada a
cada una de ellas y proponiendo soluciones al respecto. La sorpresa del profesorado
fue que, muchos de ellos, no sabian relacionar algunos tipos de residuos con una
fuente de energia renovable. Nuevamente, intentamos inculcar al alumnado la
competencia de sensibilidad ambiental, intentando ejemplificar procesos sostenibles
para que cuando defiendan ideas “ecologistas” lleven asociados los fundamentos
cientificos suficientes para defender su postura.

2. El acercamiento de la formacion a las
necesidades de la sociedad.

3. El aprendizaje de competencias La practica reiterada de habilidades, integrandolas con conocimientos apropiados,
transversales y mejora de la facilita la posterior obtencién de un empleo. El alumno no compartimenta el
empleabilidad del alumnado conocimiento sino que lo integra.

. - La solicitud de que dentro de un quipo de trabajo cada estudiante se identifique con
4. El impulso del espiritu emprendedory 1| concreto (preferiblemente el que mejor se adapte a sus cualidades) facilta el
la capacidad de trabajo en equipo trabajo en equipo y la capacidad de liderazgo.

Se han detectado multitud de dificultades por parte del alumnado para la expresion
de las principales conclusiones extraidas del trabajo en inglés tanto de forma escrita
5. Multitud de carencias en el dominio del como oral, a pesar de que se ha potenciado el bilingliismo en las clases teorico-
Inglés practicas impartidas mediante la introduccién de terminologia cientifica en inglés.
Este hecho ha condicionado que tanto la elaboracién como la defensa del mismo
haya tenido que realizarse en castellano.

A modo de ejemplo se muestra uno de los postesempi@ios por un grupo de alumnos para
su exposicion publica, en el que se evalla el itopaedioambiental, en concreto sobre la
calidad atmosférica, de una central de obtencidcangegia eléctrica que emplea gas natural
como combustible.



.N,Z Estudio de una Planta Térmica
aj de gas natural

A. Lopez Bascon, F. Martinez Belloso y J. Rios Gémez
Universidad de Cérdoba (Campus de Rabanales), Licenciatura Ciencias Ambientales

INTRODUCCION

El aumento de la demanda energética ha sido exponencial en los Gltimos afios, razoén por la cual se
hace cada vez mas necesario el uso de nuevas energias para satisfacer dicha demanda.

El consumo de gas natural es cada vez mas importante debido a tres ventajas principales:
-Es menos contaminante que el carbon y el petroleo, emite un 65% menos de CO, y un 20% de NO,, el
porcentaje de SO, es nulo.
-Su extraccion y transporte es relativamente facil.
-Su precio es menor que el del petroleo, aungque el aumento de la demanda esta provocando el aumento
de su precio.

OBIJETIVOS

El objetivo principal fue el estudio de |z viabilidad del gas
natural como combustible. Para ello se realizaron varios calculos:
- Poder calorifico superior e inferior del gas natural. Estimacion de los NO_ a la salida de la camara de combustidn

- Composicion de los gases de salida y temperatura de llama. ; En funcion del tiempo de reaccion la concentracion de NO,
- Razén masica airefcombustible. aria. En la Tabla 3 y en la Figura 1 se muestran los resultados
obtenidos.

Una vez calculada la temperatura de llama posteriormente se
estimo la concentracion de NO, y la variacion de dicha
concentracion con la distancia. Tras ello se procedio a comparar
los resultados con la legislacion vigenta (Directiva Europeaa

2001/80/CE).

MATERIALES Y METODOS
La composicion del gas natural () del estudio es la que se muestra en la Tabla 1.
|Para el calculo de la temperatura de llama se ha realizado un balance de energia que |
posteriormente se ha resuelto utilizado el programa Mathcad version 15.0.
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Figuro 1. Representacion grdfica de la varigcion de los
NOx con el tiempo de reaccion.

Variacion de lo concentracion con lo

Metano Etano Propano Butano Suffuro de hidrégeno
85,5 13 0,7 0,2 0,6

;) distancia
Tabla 1. Composicion de.r g'.as natural. _ i L . Los NOl S hinados anteronents 5
| Comparacién con la legislacion emiten a una atmosfera inestable, con
RESULTADOS Y DISCUSION La concentracién de NO, con un tiempo de reaccion de|  [una velocidad del viento de 3 mfs, a
Pader calorifico 15 es de 48 mg/Nm?, En la Tabla 3 se establecen los limites|  [través de una chimenea de 50 m de
Los poderes calorfficas superior e inferior son los méximos permitidos por la Directiva Europea 2001/80/CE| |altura efectiva.

Con estas condiciones se ha estimado
la concentracion de NO, a diferentes
distancias del punto de emision como se
-} muestra en la Tabla 5 y se representa en
" la Grafica 2.

siguientes; para la emision de NO, R
- Poder calerifico superior = 44148 kI/Nm?
-Poder calorifico inferior= 39955 KJ/Nm?

Razon masica aire/combustible.

Estableciendo una base de calculo para el combustible,
mediante un balance de materia se determina el consumo

de aire lo que permite determinar la razon aire/combustible w0
Razdn maésica aire/combustible (kg/kg) = 15,4 = b
o |
-f'a:n .
Composicion de los gases de salida fuog
La composicion de los gases de salida se muestra en la Tabla 2. Se E:: |
ha considerado una base de cilculo de 100 moles. 10
COMPUESTO  COMPOSICION (%) Bass  COMPOSACION o a0 12000 T 20000
hirmeda Baze saca Diptaacia (i)
CO 26 1052 Figura 2. Representacicn grafica de la
H:0 1627 - in de NOx y la di i
0z 25 3
iy - o CONCLUSIONES
80, e 05 - o : Y
'IUT.:\I. #5310 uess Tras el estudio de las caracteristicas del gas natural se concluye gue dicho combustible
100 a0 posee un poder calorifico inferior alto, alcanzando un wvalor de 39955 KI/Nmd. La
Tabla 2. Composicion de los gases de salida en base himeda y en base seca. temperatura de llama es de 2280 K cuando se quema con un 15% de aire en exceso sobre el
tedrico.
REFERENCIAS

Por otra parte en lo que respecta a la emision de NO, se puede afirmar que dicha central

1. United States National Library of Medicine, Toxicology Data Network cumple la legislacion vigente.

(TOXNET). Visitada por Gltima vez 11/11/2012.
2. Directiva Europea 2001/80/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL Aungue cumple la legislacion puede suponer un potencial riesgo para la salud y el

CONSEJO del 23 de octubre de 2001. medicambiente. Por tanto se recomienda implantar un sistema de reduccion catalitica
selectiva de NOx.




6. Utilidad

La utilidad fundamental de esta experiencia ha si@gorar las competencias genéricas
del alumnado, de forma que su perfil profesionaédauser mas atractivo para los posibles
empleadores. El planteamiento del problema ambjestipgeto del proyecto, se formula de forma
individualizada a cada grupo, teniendo los alumgase resolver las diferentes cuestiones
propuestas, siempre con el auxilio de las tutoeigsecificas programadas a este efecto. Ello
permite realizar una evaluacion mas individualiza@galos componentes de cada equipo de
trabajo, permitiendo determinar el rol que cada dmellos desempefia en el equipo (semejante a
un equipo real de trabajo).

La profesion del Graduado/a en Ciencias Ambientabess una profesion regulada, por lo
gue no tiene claramente definidas las competepcassionales, o que en ocasiones es motivo
de conflicto entre profesionales de distintos casnfara intentar subsanar este problema o, al
menos, orientar a los alumnos/as en Ciencias Artddemn hacia una labor profesional bien
definida, se han confeccionado perfiles profesimaEste proyecto se enmarca en el perfil de
Tecnologia Ambiental dedicado a la Gestion Energési de Residuos con orientacion a la
Tecnologia Ambiental Industrial. El papel de losudmntes: como constructores activos que
descubren y transforman su propio conocimientontras que el propoésito de los profesionales
se define como: desarrollar habilidades y capaesigorofesionales de los estudiantes. Lo
anterior pone de manifiesto la importancia de duer@esor conozca los aspectos basicos del
desarrollo humano en general y del desarrollo entabl en particular; que conozca también
diversas estrategias de aprendizaje, de modo queagmmz de construir ambientes y disefar
actividades que conduzcan a sus alumnos a corpeergalmente en activos constructores de su
conocimiento.

7. Observaciones y comentarios

La valoracion de la labor docente es que requiarenorme trabajo de tutorizacion ya
gue un inconveniente en la organizacién de la idetives consecuencia de la demora de los
estudiantes en la realizacion y entrega de losulcécdel proyecto. Por ello, se decidi6 fijar
fechas para las tutorias, tres al menos, y noldsjarlibre demanda. De este modo, la atencion
que el profesor puede prestar al alumnado es nayastar mas organizada y al alumno no se le
acumula la carga de trabajo en fechas proximas exémenes.

Con esta actividad, se pretendia, entre otros iebget que un futuro ambientélogo
pudiera comparar distintas materias primas empseadala actualidad para la generacién de
energia mediante combustion, evaluando la problean@sociada a cada una de ellas y
proponiendo soluciones al respecto. La sorprespmiéesorado fue que, muchos de ellos, no
sabian relacionar algunos tipos de residuos confugrge de energia renovable. Nuevamente,
intentamos inculcar al alumnado la competencia dasibilidad ambiental, intentando
ejemplificar procesos sostenibles para que cuantierdlan ideas “ecologistas” lleven asociados
los fundamentos cientificos suficientes para defensu postura. Adicionalmente, se ha
observado una deficiencia importante en el domdab inglés, lo que obligé a redirigir las
expectativas del proyecto, de modo que tanto laoedeion como defensa de los trabajos fue en
castellano.

Es importante resaltar que los alumnos/as curskndsignatura en este tipo de formato
han aprobado casi en su totalidad la materia (9b%3 calificaciones obtenidas han sido mas



elevadas que las que se observaban en afios prexse(mnlicenciatura), ya que en Grado es el
primer curso en el que se imparte, cuando la evlnae realizaba mediante un examen anico.
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