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CURSO 2013/2014
DATOS IDENTIFICATIVOS:

1. Titulo del Proyecto

LABORATORIO VIRTUAL DE FORMACION TELEMATICA DE TRAVES DE UN SITIO
WEB (II) ENSAYO DE DUREZA (BRINELL, ROCKWELL Y VICKERS) Y ENSAYO DE
IMPACTO (CHARPY) DE MATERIALES.

2. Codigo del Proyecto
2013-12-5016

3. Resumen del Proyecto

Un elemento clave en la ensefianza universitaringimieria, especialmente tras la adaptacion de
los planes de estudio al Espacio Europeo de Edurce@iperior, es la necesidad de tiempo y
equipamientos para permitir a los estudiantes fanizibrse con las técnicas de laboratorio de
forma coordinada con las clases tedricas impartidas

El proyecto realizado ha consistido en el desarrdd un laboratorio virtual como inicio de una
serie destinados fundamentalmente a la docencictiggade asignaturas relacionadas con la
ciencia e ingeniera de materiales, integradas fuedélmente en los planes de estudio de los
Grados de Ingenieria Eléctrica, Electronica Indaisyr Mecénica. Con este proyecto, se pretende
un mayor aprovechamiento y aprendizaje de los oaide de las asignaturas afectadas. El
laboratorio virtual realizado representa un ejéocpractico que simula el ensayo de naturaleza
industrial que se establece en la norma UNE-EN 6892-1 y que puede ser usado por los
alumnos para desarrollar sus conocimientos. De restdo, se consigue gran flexibilidad, se
elimina el problema de falta de espacio, masifimacie las sesiones practicas, y también se evita
la exposicion de los estudiantes a determinadegagea los que pueden estar expuestos mediante
el desarrollo de practicas en el laboratorio.

4. Coordinador/es del Proyecto

Nombre y Apellidos ‘ Departamento ’ Cédigo del Grupo Docente
M2 del Pilar Martinez Jiménez Fisica Aplicada 47
Antonio Alcantara Carmona Mecénica 117
5. Otros Participantes

Nombre y Apellidos ‘ Departamento Cédigo del Grupo Docente | Tipo de Personal
José Manuel Sanchez Jurado Mecénica PDI,
Francisco Moyano Garcia Mecanica PDI
Francisca Rafols Basabilbaso Investigacion PAS
Cristébal Laguna Cariero Aula Virtual PAS
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6. Asignaturas implicadas

Nombre de la asignatura Titulacién/es

8291 Materiales Eléctricos y Magnéticos Ingeniero T. I. (Electricidad)
8339 Fundamentos de Ciencia de los Materiales | Ingeniero T. I. (Mecéanica)

8358 Técnicas de Ensayo y Control en Ingenieria ddngeniero T. I. (Mecanica)
Materiales

8395 Materiales Electrénicos Ingeniero T. I. (Electrénica Industrial)
101242 Ciencia e Ingenieria de los Materiales Grado de Ingenieria Mecanica
101254 Ingenieria de los Materiales Grado de Ingenieria Mecanica

101259 Técnicas de Ensayo y Control en Ingenieria@rado de Ingenieria Mecanica
Materiales

101292 Ciencia e Ingenieria de los Materiales Grado de Ingenieria Eléctrica

101342 Ciencia e Ingenieria de los Materiales Grado de Ingenieria Electrénica
Industrial

101363 Materiales Industriales en Aplicaciones Grado de Ingenieria Electrénica

Eléctricas y Electronicas Industrial

MEMORIA DEL PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA PARA GRUPOS
DOCENTES

1. Introduccion

Actualmente, uno de los objetivos de los sistengasaftware de muchos paises desarrollados es
la ensefianza y la transmisién de conocimientosusduacelera el proceso de aprendizaje de
conceptos proporcionados por el sistema, ya quéaagunteractuar con el contenido, permite que

se asimile con mayor rapidez y de forma mas amena.

El desarrollo de las competencias previstas emplerses de estudio de los Grados y en concreto
los de Ingenieria, incluye de forma fundamentaletigs relacionadas con la formacion del
alumnado en técnicas de ensayo para los produEnt (finales como parciales)y para los
materiales que los constituyen asi como la normajive regula tanto el objeto como el ensayo
gue se le ha de aplicar en funcién de las circangts.

La creacién de un laboratorio virtual permite lausiién de esa informacion a sus usuarios finales
y las enseflanzas de los conceptos tedrico-pracichiante experimentacién haciendo uso de las
nuevas tecnologias. Ademas, el uso del softwamaves de Internet hace que sea facil para
cualquier profesional o estudiante interesado ¢ene& utilizar el laboratorio beneficiandose de su
contenido, obteniéndose un complemento didactica @ clases de teoria tradicional. Existe
abundante informacién sobre los instrumentos, tésnde ensayo y su medicién en materiales,
pero el software estd muy orientado a la formacidmcreta en los instrumentos comerciales de
determinadas marcas que destacan en el mercadoprecios considerablemente elevados,
accesos restringidos por los antes indicado, mulsiadecuados para la docencia practica.
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Las actividades industriales, precisan en una dgpead tanto en la caracterizacién como en las
prestaciones de los materiales con los que secéabo se desarrolla la actividad y los clientes
exigen el cumplimiento normativo que avale dichaeefficidad. Por lo que las empresas recurren
a laboratorios propios o externos que les emitamdsultados mediante ensayos en sus productos.

En los Ultimos afios ha habido un gran desarrolldatieratorios virtuales, sin embargo los
dedicados a la Ciencia e Ingenieria de Materiaesrauy escasos.

2. Objetivos

El objetivo principal es el desarrollo de una aaiéon de software que compensa la falta de
informacion que experimentan los estudiantes deerm técnicas en la adquisicion de
conocimientos teoricos y la realizacion de clas@stiras en los laboratorios, especialmente en
las clases correspondientes a la experimentacidriosoinstrumentos para técnicas de ensayo y
medicion en materiales.

Con ello se ha buscado mejorar la ensefianza-apagadpermitiendo que los alumnos, mediante

el uso de los laboratorios virtuales adquieranoglocimiento previo sobre lo que encontraran

posteriormente en las sesiones practicas presesgclal que permitira una mejor asimilacion de

los conceptos, facilitara el aprendizaje al temex experiencia previo sobre los que encontraran y
se reducira tiempo de uso tanto de espacios comwadainas e instrumentos de ensayo.

Este objetivo ha permitido desarrollar una apli@acque contiene informacion relativa a los
métodos de ensayo mediante una explicacion tegrieala normativa vigente sobre los distintos
tipos de ensayos y en concreto para este nuevegimpara: a) ensayo de dureza (BRINELL,
ROCKWELL y VICKERS) y b) ensayo de impacto (CHARPI8 materiales.

El Laboratorio Virtual cuenta para cada ensayo tdorial y videotutorial que permitira al
usuario adquirir los conceptos basicos para enteseue consiste el ensayo, como realizarlo,
para que sirve, etc. Se plantea como un softwa® ko que admitird la continua actualizacion de
la informacién que contiene. La aplicacién puede ws#lizada en cualquier ordenador o
dispositivo movil, resulta intuitiva y facil de usa

3. Descripcion de la experiencia.

El laboratorio virtual nos permite introducirnos @m espacio de trabajo donde poder identificar
tanto el instrumento que realiza el ensayo comfofama de operar sobre el material del que
gueremos obtener alguna propiedad. Estos ensayosdestructivos, o que requiere de la
preparacion de muestras para el ensayo, sin embasgcnicas de preparacion de muestras son
tan numerosas como diferentes y especificas, lorggeeririan de otros distintos laboratorios
adicionales para su difusion y aprendizaje.

Cadigo Seguro de Verificacion MJDDBN7FOKCVMQGBRCNIU3IPGIZEWYOQCTPHGEIY Fecha 29/09/2014 15:10:19

Normativa

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

Firmante

ANTONIO ALCANTARA CARMONA

Url de verificacion

https://sede.uco.es/GOnceQV/verificar.do?action=buscar&idTransaccion=MJDDBN7 Pagina 37
FOKCVMQGBRCNIU3IP6IZEWYOQCTPH6IY g




UNIVERSIDAD DE
CORDOBA REGISTRO
ELECTRONICO

ENTRADA

29/09/2014 15:10:22

201400019143

3.1 Ensayo de Dureza:

Accediendo a este ensayo, el usuario se encueritaia durémetro virtual en el que, a través de
su panel de control, podra seleccionar cada unislenétodos de ensayo que permite este
instrumento. Una vez seleccionado el método (Briétkers o Rockwell), el display muestra la
imagen enfocada de la muestra sobre la que semeda la dureza, para a continuacion poder
interactuar y ver la operativa que se sigue enddida de diferentes muestras por los diferentes
métodos hasta que finalmente se muestren losadssldel ensayo.

Para desarrollar esta actividad, se recomiendariauita previa del tutorial para que el usuario se
site en la prueba y su finalidad y asi pueda eetelas distintas metodologias y el porque de las
mismas.

Para completar la formacion, se incluyen videosatrativos de ensayos reales.

3.2. Ensayo de Impacto:

Accediendo a este ensayo, el usuario se encuamiaua péndulo Charpy virtual en el que, a
través de su panel de control, podra activar seidaamiento. Mediante la simulacion y la
muestra de las medidas en el dial el usuario pooné@cer la operativa que se sigue hasta que
finalmente se muestren los resultados del ensayo.

Al igual que con cualquier ensayo, se recomiendaitesulta previa de las distintas modalidades
de tutorial para que el usuario se sitle en laidécy su finalidad y asi pueda entender la
metodologia y el porque de las mismas.

Como resultado de esta experiencia el alumno dedmgefider y dar respuestas a preguntas como:
¢, Qué es y en qué consiste un ensayo de matergEsfo se llama el equipo empleado en la

realizacion de un determinado ensayo? ¢Qué esrahat@? ¢Ha de ser normalizada o no? ¢Qué
es un material fragil? ¢(Qué es un material duro@Ré;@atos se obtienen en un ensayo

determinado? ¢Qué factores influyen en los ensayos?

4. Materiales y métodos

Para acceder a cada uno de los ensayos cuentangoortal web figura 1) en el que usuario
puede decidir sobre que opcién actuar.

Desde la pagina de inicio se presentan los Ensip@3utoriales y los Videotutoriales para cada
uno de los ensayos propuestos.

4.1. Ensayos

Permite elegir uno de los dos ensayos existentsenproyecto: Ensayo de Dureza y Ensayo de
Impacto. Una vez dentro del ensayo, nos encontraimonsel instrumento que realiza la prueba
sobra el material, lo que permite su reconocimienttentificacion.
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¢80C,

Ciencias de los Materiales e
@¢ Ingenieria Metalurgica

Bl
Laboratorios de Ensayos Destructivos

v

Inicio. Ensayos Tutoriales Videotutoriales Contacto

Laboratorios de Ensayos
Destructivos

De forma general los materiales, cuando prestan servicio, requieren transmitir la energia mecanica entre las
partes de una estructura o de una maquina, siendo las variables que determinan esta energia las fuerzas y
los desplazamientos.

Ensayos Tutoriales Videotutoriales
Ensayo de Dureza Tutorial de Dureza Videotutorial de Dureza
Ensayo de mpacto Tutoral de mpacto Videotutoral ce mpacto

Figura 1: Portal webLaboratorios de Ensayos Destructivos
(pantalla de inicio).

En el caso del Durémetro, sobre este equipo seepsigdular algunos de los tres ensayos de
dureza que permite, mediante su seleccion en el ganoperacién, pudiendo ver los pasos y sus
resultados sobre el display del instrumefigufa 2).

Méetodo Brinell : ,

283 290 3~

Seo NLE W

SINT 0 feasure  feamre KLINI0 0 WA 1s ]

Resultado ensayo Brinell. _
Material ensayado

Igigura 2: Simulacién del ensayo de dureza por el métaiteB (ejemplo).

Seleccione método: Utilice los botones para
F1 - Método Brinell avanzar

F2 - Método Vickers o retroceder

F3 - Método Rockwell en las pantallas
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En el caso del Péndulo Charpy, igualmente se siglumsayo de impacto, que permite actuar
sobre el panel de operacioén, pudiendo ver los pasas resultados sobre el dial del instrumento.

4.2. Tutoriales

Igualmente permite elegir uno de los dos ensayaslaCutorial consiste en un texto que nos

introduce a cada ensayo, su objeto y campote aplitalos distintos tipo de ensayos, cdmo se

realiza el ensayo, que normativa regula el ensap se designan los resultados, etc e incluso se
hace un poco de historia del ensayo. Para ells@whrio cuenta con un indice de temas que le
permitir4 consultar los distintos aspectos relamitms con el.

4.3. Vidotutoriales
Igualmente permite elegir una de las dos técnigbsideotutorial es un ejemplo demostrativo y
real, en video, de una prueba en el instrumentndayo.

5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso

El Laboratorio Virtual cumple perfectamente corfugicion y abarcan ampliamente los objetivos
inicialmente propuestos. Esta claro que son susteptde modificacion y también existe la
posibilidad de, como se indicé anteriormente, im@wrtar el nGmero tanto de simulaciones, como
de videos demostrativos. Todo ello quedara a writkl profesorado en funcién de los resultados
de la evaluacion de la experiencia. Se pretendeagieel material generado se emplee, a partir
del préximo curso, como apoyo a la docencia dad#égnaturas implicadas. Se espera igualmente
gue, de este modo, el alumnado pueda afianzardonscomientos impartidos en las sesiones
tedricas y se propicie un mayor aprovechamienttotde éstas como de las sesiones practicas,
cuestiones que se evaluaran posteriormente.

El material elaborado en este proyecto esta dippen la pagina welyww.uco.es/lvmateriales
al objeto de permitir un acceso libre y un uso gairado de la herramienta en todo tipo de
practicas en asignaturas relacionadas con cienog@geaieria de materiales.

6. Utilidad.

El material elaborado en este proyecto pretenderdoa los estudiantes de carreras técnicas en la
adquisicion de conocimientos tedricos y prepargobra la realizacion de clases practicas en los
laboratorios, especialmente técnicas de ensayadicie de propiedades de materiales.

También es util para el acercamiento entre proéssgralumnos de otras asignaturas y/u otros
centros con intereses comunes, teniendo en cuaatalgacceso al mismo es libre y para su uso
generalizado como herramienta en todo tipo de ipegcen areas de conocimiento relacionadas
con ciencia e ingenieria de materiales.

Se ha concebido y desarrollado igualmente de fogua sea accesible desde los distintos
dispositivos de comunicacion portatiles, lo quaadae disponible en cualquier momento.
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7. Observaciones y comentarios.

Los aspectos relevantes en el aprendizaje de &zg/es destructivos en materiales, y en concreto
en los métodos de obtencion de la dureza de urrialatesn los de la obtencién de la energia que
es capaz de absorber ante un impacto, se estimsequeran beneficiados con este proyecto y la
aplicacion de esta metodologia.

Se espera también la actividades resulten atracjide utilidad tanto para el alumnado como para
el profesorado. Para llevar a cabo la evaluaci6adexperiencia se recurrira, a criterio del
profesor, a la encuesta interna en cada asignqueae aplique. La evaluacion podra venir del
seguimiento del trabajo de los alumnos y los radok de las actividades de evaluacién
(examenes, proyectos, trabajos, memorias de paiacttc.), cuyo analisis permitird concluir si la
aplicacion de la experiencia ha resultado satisfect
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Cérdoba a 29 de septiembre de 2014

Sr Vicerrector de Estudios de Postgrado y Formacion Continua

Codigo Seguro de Verificacion MJDDBN7FOKCVMQGBRCNIU3IP6IZEWYOQCTPH6EIY Fecha 29/09/2014 15:10:19
Normativa Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.
Firmante ANTONIO ALCANTARA CARMONA
e https://sede.uco.es/GOnceQV/verificar.do?action=buscar&idTransaccion=MJDDBN7 £
Url de verificacion FOKCVMQGBRCNIU3IP6IZEWYOQCTPH6IY PEgIiE i




