MEMORIA DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS
PROYECTOS DE INNOVACION PARA GRUPOS DOCENTES

CURSO 2015/2016
DATOS IDENTIFICATIVOS:

1. Titulo del Proyecto

Construccion de una tarjeta de sonido USB como herramienta para desarrollar competencias en asignaturas de Grado
de Ingenieria Informatica.

2. Codigo del Proyecto
2015-2-5003

3. Resumen del Proyecto

En este proyecto intervienen conocimientos y habilidades (competencias) adquiridos en varias asignaturas de
la titulacion mediante el desarrollo de varias actividades basadas en una aplicacion practica: la construccion
de una tarjeta de sonido USB. Ademas, para completar la adquisicion y desarrollo de competencias con este
proyecto, ser realizaran foros de debate, videoconferencias y exposiciones de trabajos grupales entre alumnos
de la Universidad de Cordoba y la Universidad de Granada con el objetivo principal de analizar e identificar
la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos a la practica con un proyecto practico real (la
construccion y funcionamiento de la tarjeta de sonido USB).

4. Coordinador/es del Proyecto

Nombre y Apellidos Departamento Cédigo del
Grupo Docente

José Manuel Soto Hidalgo Arquitectura de Computadores, Electronica y Tecnologia Electronica 30

5. Otros Participantes

Nombre y Apellidos IDepartamento Cédigo del Grupo [Tipo de Personal (1)
Docente
Jesus Alcala Fernandez Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial - Personal l(JJgg Externo
Maria Antonia Cejas Molina Matematicas 33 PDI

Personal UGR Externo

Jestus Chamorro Martinez Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial - uco
Juan Carlos Gamez Granados Arquitectura de Computadore's,.Electromca y Tecnologia 30 PDI
Electrénica
Juan Gémez Luna Arquitectura de Computadore's,.Electromca y Tecnologia 30 PDI
Electrénica
Alberto Guillén Perales Arquitectura y Tecnologia de Computadores - Personal UGR Externo

uco




Arquitectura de Computadores, Electronica y Tecnologia

Ezequiel Herruzo Goémez Electrénica 30 PDI
Manuel Jesus Marin Jiménez Informatica y Analisis Numérico 23 PDI
Nicolas Marin Ruiz Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial - Personal [ljg(l} Externo
Pedro Manuel Martinez Jiménez Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial - Personal [ljg(l} Externo
Maria Martinez Rojas Construcciones Arquitectonicas - Personal [ljg(l} Externo
José Miguel Martinez Valle Mecéanica 29 PDI
Rafael Mufloz Salinas Informatica y Analisis Numérico 23 PDI
Joaquin Olivares Bueno Arquitectura de Compué?:;:fssrl,i(l::;ectrénica y Tecnologia 30 PDI
José Manuel Palomares Mufioz Arquitectura de Compué?:;:fssrl,i(l::;ectrénica y Tecnologia 30 PDI
Raul Pérez Rodriguez Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial - Personal [ljj g g Externo
Héctor Pomares Cintas Arquitectura y Tecnologia de Computadores - Personal [ljj g g Externo
Rafael Porlén Moreno Traduccion e Interpretacion, Lenguas Romances Estudios 155 PDI

Semiticos y Documentales.

Fernando Rojas Ruiz

Arquitectura y Tecnologia de Computadores

Personal UGR Externo
UuCco

Daniel Sanchez Fernandez

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial

Personal UGR Externo
UuCco

(1) Indicar si se trata de PDI, PAS, becario/a, alumnado, personal contratado, colaborador o personal externo a la UCO

6. Asignaturas implicadas

Nombre de la asignatura Titulacion/es

Interfaces y Periféricos Grado de Ingenieria en Informatica. UCO
Arquitectura de Computadores Grado de Ingenieria en Informatica. UCO
Disefio Avanzado de Sistemas Digitales y Procesadores Grado de Ingenieria en Informatica. UCO
Estructura de Computadores Grado de Ingenieria en Informatica. UGR
Fundamentos de Programacion Grado de Ingenieria en Informatica. UGR
Fundamentos y Estructura de Computadores Grado de Ingenieria en Informatica. UCO
Introduccion a la Programacion Grado de Ingenieria en Informatica. UCO
Matematicas Aplicadas a la Computacion Grado de Ingenieria en Informatica. UCO
Periféricos Grado de Ingenieria en Informatica. UGR
Sistemas Empotrados Grado de Ingenieria en Informatica. UGR
Sistemas Multimedia Grado de Ingenieria en Informatica. UGR
Interfaces y Periféricos Grado de Ingenieria en Informatica. UCO




MEMORIA DEL PROYECTO DE INNOVACION DOCENTE

Especificaciones

Utilice estas paginas para la redaccion de la memoria de la accion desarrollada. La memoria debe contener un
minimo de cinco y un maximo de DIEZ paginas, incluidas tablas y figuras, en el formato indicado (tipo y tamario de
letra: Times New Roman, 12; interlineado: sencillo) e incorporar todos los apartados sefialados (excepcionalmente
podra excluirse alguno). Se anexaran a esta memoria, en archivos independientes, las evidencias digitalizadas que se
presenten como resultado del proyecto de innovacion (por ejemplo, presentaciones, imagenes, material escaneado,
videos diddcticos producidos, videos de las actividades realizadas). En el caso de que el tamaiio de los archivos no
permita su transferencia via web (por ejemplo, material de video), se remitira un DVD por Registro General al
Servicio de Calidad y Planificacion.

Apartados

1. Imtroduccion (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas, etc.).

En el contexto del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) [1] se han establecido nuevas
metodologias de ensefianza como nucleo clave de su definicion y desarrollo. Se plantean nuevas
metodologias, tanto de evaluacion como de aprendizaje, como alternativa a la clase magistral con el fin de
situar al alumno como elemento activo del proceso de ensefianza-aprendizaje. Por otra parte, la formacion se
orienta a la adquisicion de competencias, es decir, a dotar gradualmente al estudiante de las capacidades que
deberd aplicar en el contexto profesional/académico propio de sus estudios para obtener resultados de forma
eficiente, autdbnoma y flexible. Ambos aspectos forman un binomio de dificil optimizacion [2].

Las competencias integran, cuanto menos, conocimientos, habilidades y actitudes [3]. Dicha adquisicion de
competencias por parte del alumno es otro de los principios a tener en cuenta para la garantia del proceso
citado. Cada titulacion incluye competencias especificas (adscritas a su ambito profesional o éarea de
conocimiento) y transversales (mas genéricas y compartidas por multiples titulaciones). Existen varios
proyectos que contemplan, analizan y proponen varias competencias, de los cuales, el proyecto Tuning [4]
contempla varias competencias transversales entre las que pueden destacarse la capacidad para el anélisis y la
sintesis, la capacidad para la resolucién de problemas, la capacidad para la toma de decisiones, la capacidad
para comunicarse en una lengua extranjera, la capacidad para usar las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion y aplicarlas al ambito propio, la capacidad de trabajo en equipo, la capacidad de iniciativa y
espiritu emprendedor, la capacidad de liderazgo y la capacidad para generar nuevas ideas (creatividad e
innovacion).

En los grados, acordes al EEES [1], la formacion se orienta a la adquisicion de competencias. Estas
competencias tratan de dotar gradualmente al estudiante de capacidades que aplicara en el contexto
profesional o académico en base a los descriptores de los grados, los cuales difieren ligeramente dependiendo
del ambito de aplicacion. En general, las competencias planteadas en los grados relacionados con ingenierias
son de diversa indole pero toman especial importancia aquellas competencias que potencien capacidades de
analisis y aplicacion de la teoria a la practica.

Dentro de los nuevos grados relacionados con ingenierias, situamos este proyecto en el grado de Ingenieria
en Informatica, un grado que busca formar profesionales que se adapten a las necesidades de la sociedad
actual, permitiéndole moverse en una amplia gama de posibilidades laborales dentro del campo de la
informatica. Para ello, el grado de Ingenieria en Informatica consta de asignaturas que desarrollan
descriptores relacionados con conocimientos sobre la estructura, funcionamiento e interconexiéon de los
sistemas informaticos. A su vez, hay asignaturas que analizan los sistemas informdaticos como una
integracion de periféricos y la comunicacion entre €stos, sus interfaces y el sistema de entrada/salida de un



computador, proporcionandole al futuro graduado en Ingenieria en Informatica una visién global de las
capacidades que un computador puede ofrecer.

Con este proyecto se pretende desarrollar varias competencias transversales y especificas basandonos en
descriptores de la titulacion de grado de Ingenieria en Informatica. El desarrollo de este proyecto se centrara
en el proceso de construccion de un periférico multimedia, concretamente una tarjeta de sonido USB, donde
el estudiante aplicara los conocimientos adquiridos en varias asignaturas del grado de Ingenieria Informatica.
Para este proceso sera necesario aplicar los conceptos adquiridos en asignaturas de disefio de circuitos
digitales, conexion entrada salida y lenguajes de programacion. Debido a la diversidad de asignaturas
implicadas en este proyecto, el desarrollo principal de éste se enfocard en la asignatura “Interfaces y
Periféricos” [5] entre otras asignaturas del grado. Finalmente, para completar la adquisicion y desarrollo de
competencias con este proyecto, ser realizaran foros de debate, videoconferencias y exposiciones de trabajos
grupales entre alumnos de la Universidad de Cordoba y la Universidad de Granada con el objetivo principal
de analizar e identificar la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos a la practica con un proyecto
practico real (la construccion y funcionamiento de la tarjeta de sonido USB).

2. Objetivos (concretar qué se pretendié con la experiencia).

Con el desarrollo de este proyecto se consiguid un doble objetivo como consecucion de varios sub-objetivos.
Por un lado, se adapt6 al alumno al contexto del EEES [1] mediante la adquisicién de varias competencias
transversales y por otro lado se tratd de dotarlo de conocimientos especificos de las asignaturas involucradas
en este proyecto.

El primer objetivo, se desarroll6 mediante los siguientes:
* Se centr6 al alumno como un elemento activo del proceso de ensefianza y aprendizaje.

» Se involucr6 al alumnado y aument6 el interés del mismo por los contenidos de las asignaturas
afectadas.

* Se dot6 al alumno de una capacidad de aplicar los contenidos tedricos a la practica de las asignaturas
involucradas.

* Aprender a aprender. Con este proyecto se consiguio que el alumno no pierda el interés por la
constante actualizacion y aprendizaje de nuevas tecnologias.

* Conocer un segundo idioma.
» Se potenci6 el trabajo en equipo del alumnado, asi como la expresion y comunicacion oral.

» Conocimiento y uso de las TIC’s mediante herramientas de debates y videoconferencias on-line.

Y el segundo objetivo, se consiguido mediante los siguientes:

* Se adquirié un amplio conocimiento sobre disefio de circuitos mediante software de disefio como
Eagle, OrCAD Design o Mentor Graphics.

» Se conocio el proceso de creacion de PCBs doble cara, desde la generacion de “gerbers” hasta el
proceso de “tooling”.

» Se familiarizo con herramientas de soldadura, técnicas de soldar y componentes electronicos reales.
» Se aplicaron técnicas de programacion a la microprogramacion de circuitos electronicos.

« Se conocio el funcionamiento y caracteristicas técnicas de la interfaz serie universal USB.



* Se dot6 al alumno de un amplio conocimiento sobre los periféricos mas comunes de entrada/salida de
un computador y sus interfaces de comunicacion.

* Se conocio la interconexién y comunicacion de sistemas informaticos.
» Se proporcion6 un caracter critico, comparativo y decisivo sobre un periférico u otro.

» Se adquirieron conceptos de analisis y técnicas de modelado digital de sonido.

3. Descripcion de la experiencia (exponer con suficiente detalle qué se ha realizado en la experiencia).

Durante la realizacion de este proyecto se han mantenido diversas reuniones entre los integrantes del
proyecto para la coordinacion y adaptacion de los contenidos de las asignaturas. Estas reuniones se han
llevado a cabo mediante videoconferencias y se han sincronizado mediante documentos de actividades
compartidas.

Para alcanzar los objetivos planteados en el proyecto, seguimos una metodologia compuesta de actividades
que se aplicaran principalmente en el desarrollo de la asignatura “Interfaces y Periféricos” del grado de
Ingenieria en Informatica de la Universidad de Cordoba aunque existio una sincronizacion con otras
asignaturas de similares descriptores del grado de Ingenieria en Informatica de la Universidad de Granada de
cara reforzar el desarrollo de competencias entre grados de distintas universidades.

La metodologia se enfocd en una potencial aplicacion practica en la que el alumno construyé su propio
periférico y lo comunico con el PC mediante una de las interfaces mas comunes en la actualidad. El
periférico que construyo el alumno fue una tarjeta de sonido que se comunicaba con PC, independientemente
del sistema operativo, mediante la interfaz serie USB, llegando a dotar al estudiante de una amplia vision de
la interconexion de dispositivos a un sistema informatico. Durante el proceso de construccion de la tarjeta de
sonido el alumno aplicé los conocimientos adquiridos en teoria a la practica, conocimientos teoricos de todas
las asignaturas involucradas en el proyecto. Por ejemplo, se aplicd un lenguaje de programacion
(Introduccion a la Programacion) y técnicas de programacion (Fundamentos de Programacion), arquitecturas
de computadores (Arquitectura de Computadores), interfaces y comunicaciones (Interfaces y Periféricos y
Redes), hasta los conocimientos sobre Unidad de Control y Procesamiento y Unidad de Memoria
(Fundamentos y Estructura de Computadores y Estructura de Computadores). Ademas, durante el desarrollo
del proyecto se tuvo conocimiento tanto el proceso de disefio de circuitos (Disefio Avanzado de Sistemas
Digitales y Procesadores) como del proceso de creacion de PCB donde plasmar esos disefios (Sistemas
Empotrados). Se aprendio a soldar, ya que se soldaron los componentes electronicos necesarios ademas de
conocer las caracteristicas técnicas y electronicas de cada componente. Se usaron herramientas de testeo para
comprobar las soldaduras y se program¢ el controlador de sonido (Sistemas Multimedia) para el correcto
funcionamiento de la tarjeta.

El desarrollo del proyecto se complet6 realizando trabajos como actividades académicas dirigidas y su
posterior exposicion en clase al resto de alumnos y mediante videoconferencia a los alumnos de las
asignaturas involucradas del grado de Ingenieria en Informatica de la Universidad de Granada. Dichas
exposiciones se realizaron en forma de debate proporcionando una critica y un andlisis constructivo del
trabajo de los estudiantes a la vez que estudiantes de la Universidad de Granada conocieron el trabajo
realizado en la Universidad de Cordoba. Ademas, con estas actividades se consiguié fomentar el uso y
conocimiento de las TIC’s y la expresién y comunicacion oral.

Todas estas actividades que proponemos nos permitieron desarrollar tanto competencias transversales como
competencias especificas, base fundamental de las directrices del EEES [1] y principal objetivo de este
proyecto.



4. Materiales y métodos (describir el material utilizado y la metodologia seguida).

Para el desarrollo de este proyecto se adquiri6 tanto el material electronico necesario para la construccion del
periférico como la placa PCB con el disefo del circuito impreso. El material electronico corri6 a cargo de
cada alumno tal y como se especificd en el presupuesto, mientras que la fabricacion de las PCBs corri6 a
cargo de la tnica financiacion que ha recibido el proyecto. Noétese, que el proveedor de la fabricacion de las
PCBs adelant6 el material atin sin haber recibido el pago correspondiente. El resto de actividades se
realizaron conforme a lo previsto, con la participacion del profesorado implicado y con la participacion de los
departamentos.

5. Resultados obtenidos (concretar y discutir los resultados obtenidos y aquellos no logrados, incluyendo el
material elaborado).

Como resultados obtenidos destacar el desarrollo tanto de competencias transversales como de competencias
especificas, base fundamental de las directrices del EEES [1] y principal objetivo de este proyecto. Ademas,
este proyecto ha servido para sincronizar, implicar y aplicar desarrollo de competencias tanto especificas de
las titulaciones de ingenieria como transversales a varias asignaturas. De este modo, han participado de forma
activa varios profesores de las distintas asignaturas implicadas en el proyecto a los que hay que agradecerle
su estupenda colaboracion.

6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia y a quiénes o en qué contextos podria ser 1til).

La experiencia ha sido muy util tanto para los alumnos como para los profesores. Este proyecto ha servido
para desarrollar una metodologia interesante para desarrollar y evaluar competencias, asi como la puesta en
marcha del uso de las TIC’s en la ensefianza y aprendizaje. Ademas, ha servido para fomentar colaboracion
entre otras universidades e integrar distintas asignaturas en un mismo proyecto con unos objetivos en comun.

7. Observaciones y comentarios (comentar aspectos no incluidos en los demas apartados).

Esperamos poder ampliar esta experiencia desarrollando méas competencias, asi como integrando mas
asignaturas y universidades. También agradecer a los profesores que han colaborado en este proyecto, asi
como al proveedor SoftGenil S.L por proporcionar el material necesario para la consecucion del proyecto aun
sin haberse abonado por parte de la Universidad la factura correspondiente a dicho material.



8. Bibliografia.

[1] Ministerio de Ciencia e Innovacion, Espacio de Educacion Superior Europeo, http://web.micinn.es/, 2015.

[2] A. Aristimufio, Las competencias en la educacion superior: ;demonio u oportunidad?, IIT Congreso
Internacional de Docencia Universitaria e Innovacion, Gerona, pp. 3-8, Junio 2009.

[3] A. Villay M. Poblete, Aprendizaje basado en Competencias, Mensajero Ediciones, 2a Edicién, ISBN:
978-84-271-2833-0. 2008

[4]J. Gonzélez y R. Wagenaar, Tuning Educational Structures in Europe. Informe final - fase uno.,
Universidad de Deusto/Groningen. ISBN: 84-7485-893-3. 2003

[5] J.M. Soto-Hidalgo, Guia docente de Interfaces y Periféricos, grado de Ingenieria en Informatica.
Universidad de Cérdoba. 2015

[6] Google Docs. https://www.google.com/docs/about/. Visitado 10 de sept. de 2016.
[7] Google Forms. https://www.google.com/forms/about/. Visitado 10 de sept. de 2016

9. Mecanismos de difusion

Esperamos poder difundir los resultados de este proyecto en una publicacion docente.

10. Relacion de evidencias que se anexan a la memoria

Lugar y fecha de la redaccion de esta memoria

Coérdoba, 10 de septiembre de 2016

Sra. Vicerrectora de Estudios de Postgrado y Formacion Continua



