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MEMORIA DEL PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA
1. Introduccion (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas, etc.).

Las lenguas de signos son sistemas de comunicacion visuales, cuyo desarrollo ha surgido ante
la necesidad de comunicar entre individuos privados del canal auditivo y han surgido de manera
espontaneamente en los grupos de personas sordas de todo el mundo. En la actualidad conviven en el
Estado Espafiol dos lenguas de signos: la lengua de signos espafiola (LSE) y la lengua de signos
catalana en la Comunidad Autonoma de Catalufia, siendo la primera la mayoritaria. Se estima que en
Espana hay mas de 100.000 personas sordas usuario de la LSE. A ellas hay que afiadir aquellas
personas que, siendo oyentes, aprenden a comunicarse en LSE por tener en su entorno familiar o
profesional a personas sordas signantes

Aunque los origenes de la lengua de signos en nuestro pais datan del siglo XVI, no es hasta
2007 cuando en nuestro ordenamiento juridico se regula su existencia, mediante la Ley 27/2007, de
23 de octubre, por la que se reconocen las lenguas de signos espafiolas y se regulan los medios de
apoyo a la comunicacion oral de las personas sordas, con discapacidad auditiva y sordociegas.

Uno de los componentes de la LSE es la dactilologia (Vilches, 2005) o alfabeto manual. Se
trata de un instrumento de comunicacion creado, hace mas de tres siglos, por maestros oyentes con el
objeto de facilitar a los sordos el aprendizaje de la lengua escrita. En la actualidad la dactilologia es
considerada por las comunidades de sordos como parte de su sistema de comunicacion. Estd basado
en el alfabeto latino, de forma que "cada letra del alfabeto es representada manualmente por un
movimiento de la mano unico y discreto" (Herrera, Puente, Alvarado y Ardilla, 2007, p. 276). A través
de ella se puede transmitir a la persona sorda cualquier palabra que se desee comunicar, por
complicada que ésta sea.

No se tiene conocimiento de ninguna aplicacion informatica que permita el aprendizaje del
alfabeto dactilologico de la LSE. En particular, no se conoce una aplicacion que cubra las siguientes
necesidades:

® Que posea una base de datos con imagenes o secuencias de video del alfabeto dactilolégico.
¢ Que permita reproducir una palabra usando dichas imagenes o videos: traductor dactilologico.
¢ Que posea unos cuestionarios para contribuyan a la practica de la dactilologia.

Este Proyecto de Innovacién Docente pretende desarrollar una aplicacion informatica que si
cubra las necesidades anteriores y que, por tanto, pueda ayudar en la ensefianza y el aprendizaje de la
dactilologia.

La aplicacion informatica podra ser utilizada para contribuir a la préactica de la dactilologia por
parte los maestros y maestras en formacion de las titulaciones de Grado en Educacion Infantil y
Grado en Educacion Primaria del Centro de Magisterio “Sagrado Corazoén” que cursan las asignaturas
Lengua de Signos Espafiola para una Escuela Inclusiva en Educacion Infantil y Lengua de Signos en
Educacion Primaria, respectivamente.



2. Objetivos (concretar qué se pretendio con la experiencia).
2.1. Objetivo principal

El objetivo principal del presente Proyecto de Innovacion Docente ha sido el desarrollo de una
aplicacion informatica que contribuya a la ensefianza y el aprendizaje del alfabeto dactilologico
espafiol.

2.2. Objetivos secundarios

El objetivo principal se ha descompuesto en los siguientes objetivos especificos:
e Desarrollar una aplicacion informatica que permita incorporar actividades para la practica de la
dactilologia.
e Contribuir a la ensefianza y el aprendizaje de la dactilologia a maestros y maestras en formacion,
mediante el uso de la aplicacion informatica.

3. Descripcion de la experiencia (exponer con suficiente detalle qué se ha realizado en la
experiencia).

Inicialmente, el proyecto de innovacion docente fue disefiado para que fuera desarrollado en
tres fases:
1. Primera fase: preparacion

1.1. Desarrollo de la aplicacion informatica de escritorio que permitiera gestionar la informacion
relacionada con el alfabeto dactilologico: imégenes, videos, letras, silabas, palabras,
cuestionarios y preguntas.

1.2. Grabacion de iméagenes fijas y en movimiento para incorporar en la base de datos y disefio de
cuestionarios con ejercicios diversos basados en el contenido de la base de datos.

2. Segunda fase: implementacién

2.1. Utilizacion de la aplicacion informatica por el alumnado de las titulaciones de Grado en
Educacion Infantil y Grado en Educacion Primaria del Centro de Magisterio Sagrado
Corazon que cursan las asignaturas Lengua de Signos Espafiola para una Escuela Inclusiva
en Educacion Infantil (100790) y Lengua de Signos en Educacion Primaria (100863), ambas
de 6 créditos, que se cursan en el primer cuatrimestre y cuya profesora responsable es D* M.
Josefa Vilches Vilela.

3. Tercera fase: evaluacion

3.1. Para evaluar la eficacia de la aplicacion, se realizaria una prueba de comprension de la
dactilologia al final del cuatrimestre.

3.2. Para evaluar la satisfaccion de los estudiantes sobre el uso de la aplicacion, se disefiaria una
encuesta para valorar este aspecto.
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Figura 1. Aplicacion informatica "Traductor Dactilologico".

El desarrollo de la primera fase permitié disefiar la aplicacion informatica Traductor

Dactilologico (figura 1), que fue el resultado del Trabajo de Fin de Grado de Ingenieria Informatica
denominado “Alfabeto Dactilologico” desarrollado por Rafael Pavon Trujillo [1].

Esta aplicacion informdtica Traductor Dactilologico es una aplicacion de escritorio

desarrollada en Java que estd compuesta por los siguientes modulos:

Moddulo de gestion de la Base de Datos.

o Permite la gestion (busqueda, insercion, consulta, modificacion y eliminacion) de imagenes y
videos del alfabeto dactilologico.

Modulo de traductor dactilolégico de palabras.

o Muestra por pantalla la secuencia de imagenes o de videos correspondientes a la transcripcion
de una palabra mediante el uso del alfabeto dactilologico.

Modulo de cuestionarios.

o Permite la gestion (blUsqueda, insercién, consulta, modificacion y eliminacion) de
cuestionarios para comprobar el aprendizaje del alfabeto dactilolégico.

o Cada cuestionario puede estar compuesto por preguntas en las que se muestra una secuencia
de imdgenes o un video y el usuario deberd reconocer la letra, silaba o palabra que se haya
representado usando el alfabeto dactilologico.

Modulo de ayuda

o Incluye informacion sobre el uso de la aplicacion informatica.

Ademas, en esta primera fase, también se realizaron grabaciones de video, fotografias y

dibujos que representaran los signos del alfabeto dactilologico de la LSE. Esta informacion
audiovisual fue incorporada a la base de datos de la aplicacion informatica “Traductor Dactilologico”
(véanse las figuras 2 y 3).
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Figura 2. Traduccion dactilologica de la palabra "beca".

Figura 3. Representacion de la letra B en un video.

Desafortunadamente, la aplicacion informatica Traductor Dactilolégico present6 una serie de
limitaciones y carencias que impidieron su utilizaciéon practica y, en consecuencia, no se pudieron
llevar a cabo la segunda y tercera fases previstas inicialmente en el desarrollo del proyecto de
innovacion docente. En particular, el alumnado de las asignaturas relacionadas con la LSE no pudo
utilizar dicha aplicacion informatica para mejorar su aprendizaje de la dactilologia y, por tanto,
tampoco pudo evaluar su experiencia de uso.

Ante estas dificultades, se decidié disefiar una nueva aplicacion informatica verdaderamente
operativa y funcional que pudiera ser usada por el profesorado y el alumnado del Centro de
Magisterio “Sagrado Corazon”. Finalmente, esta nueva aplicacion informética ha podido ser
desarrollada, se denomina Digitus 2.0 y ha sido el resultado del Trabajo de Fin de Grado de Ingenieria
Informatica de Fernando Aguilera Maduefio [2] (véase la figura 4).
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Figura 4. Ventana principal de Digitus 2.0.
Las mejoras e innovaciones que incorpora la nueva aplicacion informatica Digitus 2.0 son:

¢ Esuna aplicacion web que esta disponible en el siguiente enlace:
http://www.magisteriosc.es/digitus

e Puede ser utilizada por cuatro tipos de usuario: Administrador, Docente, Estudiante y Publico.

e El disefio de la interfaz estd orientado a un manejo facil y sencillo dirigido al publico al que esta
enfocado el software.

¢ Incluye un nuevo modulo de aprendizaje autdbnomo o tutorial del alfabeto dactilologico de la
lengua de signos espafiola.

e Se ha ampliado el soporte dado a las iméagenes/videos, para que las posibilidades de uso de la
aplicacion no esté limitada por los tipos de formatos.

¢ Incluye una herramienta de generacion automatica de cuestionarios.

¢ El usuario Administrador puede gestionar facilmente las bases de datos de usuarios registrados y
la configuracion de los cuestionarios, entre otras opciones (véase figura 5).

e El traductor permite visualizar el resultado en varios formatos de salida (véase figura 6), a elegir
por cualquier usuario.

e Se ha ampliado y mejorado el nimero de preguntas disponibles en los cuestionarios.

¢ Incluye un menu de ayuda al usuario.

Figura 5. Ventana principal del Administrador en Digitus 2.0
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El desarrollo de la aplicacion web Digitus 2.0 si va a permitir completar, durante curso
académico 2016-2017, la segunda y tercera fases previstas inicialmente en el desarrollo del proyecto
de innovacion docente. En particular, el alumnado de las asignaturas relacionadas con la Lengua de
Signos Espafiola si podréd utilizar dicha aplicacion informatica para mejorar su aprendizaje de la
dactilologia y, a continuacion, podra evaluar en qué medida le ha ayudado a mejorar su aprendizaje.

Figura 6. Digitus 2.0: traductor dactilologico
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4. Materiales y métodos (describir el material utilizado y la metodologia seguida).

4.1. Materiales

® Recursos de hardware

o Ordenador personal ASUS M50SV, con un procesador Intel dual core T8300 a una velocidad
de 2.40Ghz, memoria RAM de 3 Gb y disco du- ro solido de 128Gb.

o Ordenador personal ASUS K55SV, con un procesador Intel i7-3610gm con una velocidad de
2.30Ghz y 3.30Ghz de frecuencia méaxima, memoria RAM de 8Gb y disco duro solido de
256Gb.

o Un servidor de la compaifiia Arsys, que se encuentra entre los recursos disponibles del Centro
de Magisterio “Sagrado Corazon” y donde se aloja aplicacion web.

® Recursos de software
o Sistemas operativos: Xubuntu 14.04 y Windows 10.
Lenguajes y entornos de programacion: IntelliJ, PHP y HTML.
Gestor de base de datos: MySQLS5
Sistema de control de versiones: GitHub
Herramientas de creacion de diagramas: Dia y Visual Paradigm Community Edition.
Edicion y visualizacion de textos: Texmaker 4.5, Evince y Adobe Reader X.
o Navegadores web: Mozilla Firefox y Google Chrome
® Recursos de grabacion audiovisual
o Camara de video Easy snap HD
o Iluminacién: focos marca PRIME-LUX 5400

o O O O O

4.1. Meétodos



Las dos aplicaciones informaticas desarrolladas durante el presente proyecto de innovacioén
docente han seguido la siguiente metodologia de Ingenieria del Software:
® Anadlisis del problema: se han desarrollado tareas fundamentales como la definicion del
problema y el estudio de la plataforma bajo la cual se va a desarrollar el software.

e Especificacion de requisitos: se han determinado las caracteristicas de la informacion
relacionada con la dactilologia de la lengua de signos espafnola y se han descrito los procesos
para gestionar dicha informacion. También se ha realizado una especificacion de la interfaz
grafica

e Disefio: se ha definido la estructura de datos, la arquitectura del sistema y la interfaz grafica de
la aplicacion.

¢ Codificacion: se han utilizado los recursos de software para generar el codigo de la aplicacion
informatica utilizando el disefio elaborado previamente.

e Pruebas y depuracion: se ha realizado un estudio completo para garantizar el correcto
funcionamiento de la aplicacion mediante la depuracion de los errores detectados.

e (Generacién de la documentacion: de forma paralela, se ha generado una documentacion
técnica con la descripcion de la solucion adoptada para conseguir el objetivo de la aplicacion,

asi como un manual de usuario y un manual de cddigo para futuras labores de mantenimiento.

5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso (concretar y discutir los resultados obtenidos y
aquellos no logrados, incluyendo el material elaborado y su grado de disponibilidad).

El desarrollo del proyecto de innovacion docente ha permitido el desarrollo de dos
aplicaciones informaticas:

¢ Traductor Dactilolégico: aplicacion de escritorio desarrollada en Java [1].
¢ Digitus 2.0: aplicacion web [2], disponible en el enlace:
o www.magisteriosc/digitus

La aplicacion web Digitus 2.0 estd completamente operativa y ha superado las limitaciones y
carencias de la aplicacion Traductor Dactilolégico.

Digitus 2.0 puede ser utilizada por cuatro tipos de usuario (Administrador, Docente,
Estudiante y Usuario Publico) y consta de cuatro modulos: tutorial, traductor dactilologico,
cuestionarios y ayuda.

6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia y a quiénes o en qué contextos podria
ser util).

Este proyecto de innovacidon docente ha permitido desarrollar una herramienta informatica,
denominada Digitus 2.0, que favorecerd la realizacion de actividades no presenciales y el aprendizaje



autonomo del alumnado que cursa las asignaturas de Lengua de Signos para Educacion Primaria y
Lengua de Signos para una escuela inclusiva en Educacion Infantil. La aplicacion Digitus 2.0,
ademads, permitira al profesorado evaluar el progreso del alumnado que cursa estas asignaturas
consultando los resultados de los cuestionarios que realicen.

En definitiva, el proyecto de innovacion docente ha permitido conseguir los siguientes logros:

1. Se ha desarrollado una aplicaciéon web que integra el uso de las nuevas tecnologias y el
aprendizaje autonomo del alumnado que se inicia en el aprendizaje de la LSE.

2. Se ha propuesto el uso de una herramienta motivadora en el proceso de aprendizaje de la LSE.
7. Observaciones y comentarios (comentar aspectos no incluidos en los demas apartados).

El importe econdmico concedido (356,00 €) se ha utilizado para la compra de dos focos
marca PRIME-LUX 5400 que forman parte de un estudio de grabacion (ver figura 7). El citado
material, propiedad del Departamento de Informatica y Andlisis Numérico de la Universidad de
Cordoba, esta temporalmente en deposito en el Centro de Magisterio “Sagrado Corazén”, hasta
culminar con la grabacion de los videos que completaran la base de datos de la aplicacion Digitus 2.0.

Figura 7. Estudio de grabacion.
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9. Mecanismos de difusion
La aplicacion web desarrollada en el presente proyecto de innovacion va a ser presentada en el
IT Congreso Internacional sobre Educacion Bilingiie!, que se celebrara en Cérdoba del 15 al 18 de

noviembre de 2016. En particular, formara parte del Simposio invitado titulado "Educacioén bilingiie y
formas de comunicacion no verbales".

Por ultimo, la direccion web de Digitus 2.0 sera enlazada en el sitio web del Centro de
Magisterio “Sagrado Corazén” y en la plataforma Moodle de las asignaturas implicadas.

10. Relacion de evidencias que se anexan a la memoria
1. Manual de usuario de “Alfabeto Dactilologico™ [1].
2. Manual de usuario de “Digitus 2.0” [2].

3. Digitus 2.0 esta disponible en el siguiente enlace: http://www.magisteriosc.es/digitus

Cordoba, 9 de septiembre de 2016

Sra. Vicerrectora de Estudios de Postgrado y Formacion Continua

1 http://www.red-ripro.org/contbe/index.php?sec=home&lang=es
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