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MEMORIA DEL PROYECTO DE INNOVACION DOCENTE

Especificaciones

Utilice estas paginas para la redaccion de la memoria de la accidén desarrollada. La memoria debe contener un
minimo de cinco y un maximo de DIEZ péginas, incluidas tablas y figuras, en el formato indicado (tipo y tamafio de
letra: Times New Roman, 12; interlineado: sencillo) e incorporar todos los apartados sefialados (excepcionalmente
podra excluirse alguno). Se anexaran a esta memoria, en archivos independientes, las evidencias digitalizadas que se
presenten como resultado del proyecto de innovacion (por ejemplo, presentaciones, imagenes, material escaneado,
videos didacticos producidos, videos de las actividades realizadas). En el caso de que el tamafio de los archivos no
permita su transferencia via web (por ejemplo, material de video), se remitira un DVD por Registro General al
Servicio de Calidad y Planificacion.

Apartados

1.

Introduccidn (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas, etc.).

Durante la Segunda Guerra Mundial surgen los primeros computadores dentro de los proyectos
secretos que mantenian las distintas naciones. La evolucion de la tecnologia ha hecho que, cada
ciertos afos, apareciera un elemento novedoso y critico que reducia considerablemente las
dimensiones de los computadores, su precio, su consumo en potencia, al mismo tiempo que
aumentaba su velocidad. Estos elementos novedosos han sido los encargados de clasificar los
computadores en distintas generaciones. A partir de aqui comienza una carrera con el objetivo de
conseguir computadores cada vez mas pequefios, rapidos, de menor precio y con un consumo de
potencia cada vez menor [1].

En la primera generacién (1946-1957), los computadores utilizaban tubos de vacio ocupando espacios
de mas de 1000 m2 (un ejemplo clésico es el del computador ENIAC, que pesaba alrededor de 30
toneladas).

En 1947 aparece el transistor, desbancando por completo a los tubos de vacio y dando lugar a la
segunda generacion de computadores. No sélo se caracterizan los ordenadores de estos afios por la
optimizacion relativa al transistor, sino por la utilizacion de discos duros magnéticos para
almacenamiento masivo.

En 1958 aparece el disefio de circuitos integrados, donde varios transistores son implementados sobre
un substrato de silicio, comenzando asi la tercera generacion. La aparicion de los sistemas operativos
y la reduccién conseguida en los computadores, hace que empresas como IBM planteen la venta de
familias de computadores (un mismo modelo, pero con distintas prestaciones segun el precio).

En la siguiente década se continué aumentando la integracion de transistores sobre obleas de silicio,
pasando de las decenas que se conseguian inicialmente, a miles de transistores por chip. Este nivel de
integracién permitié que los elementos que componen la CPU se integraran en un Gnico chip, dando
lugar al microprocesador. Esto, junto con la aparicion de las memorias semiconductoras, llevé a una
reduccion en las dimensiones y en el precio, que ciertas compafiias vieron factible que en cada casa
pudiera haber un computador, apareciendo asi el ordenador personal o PC. Ejemplos de este
comienzo son el Apple 1l (disefiado por Steve Jobs y Steve Wozniak, o el IBM-PC basado en el
procesador 8088/8086 de Intel.

En los siguientes afios hasta la actualidad, la integracion de transistores ha seguido aumentando
(llegando a implementar millones de transistores en unico chip), dando lugar a ordenadores cada vez
mas rapidos, de menor tamafio y precio. Esto, junto con la explotacion del paralelismo, los sistemas
expertos, los sistemas inteligentes y, sin lugar a dudas, la aparicion de Internet, definen la generacion
en la que nos encontramos actualmente.

Bajo estas condiciones, el paso de los afios ha dejado componentes electrénicos obsoletos, pero de
gran riqueza historica, que pueden ayudar a comprender como se ha llegado a los dispositivos



2.

actuales.

Obijetivos (concretar qué se pretendid con la experiencia).

El grupo docente 30 de Arquitectura de Computadores, tiene en su haber una gran cantidad de
dispositivos relacionados con la historia del PC. Actualmente se encuentran confinados en un
almacén y nuestro objetivo principal a desarrollar en este proyecto ha sido el de explotar ese material
desaprovechado para que nuestros alumnos de las titulaciones de los Grados en Informatica
(especialmente los alumnos de la especialidad de Ingenieria de Computadores), Fisica y Electrdnica,
se enriquezcan viendo fisicamente materiales de los que se les habla en distintas asignaturas.

Descripcion de la experiencia (exponer con suficiente detalle qué se ha realizado en la experiencia).

Para conseguir el objetivo anteriormente propuesto se han realizado las siguientes tareas en el
proyecto:

- En primer lugar se ha realizado una clasificacion y organizacién del material que tiene almacenado
el &rea de Arquitectura y Tecnologia de Computadores.

- Debido a que el presupuesto concedido al proyecto no era demasiado elevado sélo se pudo adquirir
un unico expositor para almacenar distintos componentes histéricos del PC. A continuacion se
procedio a la colocacion de este material en una vitrina situada en el pasillo central del edificio
Leonardo Da Vinci del Campus de Rabanales a la altura de los laboratorios de dicha area tal y como
se ilustra en las Figuras 1 y 2.

Figura 1



Figura 2

4. Materiales y métodos (describir el material utilizado y la metodologia seguida).

La vitrina de exposicion esta dividida en tres secciones.

La primera seccion esta dedicada a dispositivos de almacenamiento interno y externo que en la
actualidad se encuentran ya obsoletos. A nivel de almacenamiento interno se puede encontrar una
memoria de nucleo de ferrita, una memoria UVPROM, memorias DRAM, placa de memoria de 1 M
y un borrador de memorias EPROM. En la Figura 3 se ilustra la seccion de la vitrina que almacena
estos componentes. A nivel de almacenamiento externo se han incluido discos duros y disqueteras tal
y como se ilustra en la Figura 4. Como se puede observar uno de estos discos se encuentra abierto
para que se pueda ver cdmo esta construido interiormente.
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Figura 4

La segunda seccion esta dedicada a computacion empotrada (Figuras 5y 6). En ella se han incluido 3
placas de DSP de Texas Instruments, un procesador ARM vy placas de desarrollo de las primeras
FPGAs de Xilinx (una de ellas con una FPGA de 5000 puertas y otra con un CPLD).

Figura 6

Finalmente la tercera seccion incluye placas base de ordenadores personales antiguos (Figura 7) y una
impresora de aguja la cual también esta abierta para que se pueda observar su funcionamiento interno
(Figura 8).



5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso (concretar y discutir los resultados obtenidos y aquellos
no logrados, incluyendo el material elaborado y su grado de disponibilidad)

Figura 7

—

Figura 8

Para la seccion “Historia de los computadores” impartida en varias asignaturas de las titulaciones de
Informatica, Fisica y Electrénica se ha llevado a los alumnos a esta exposicion para que fisicamente
puedan ver estos dispositivos y refuercen los conocimientos adquiridos. Hemos comprobado que esto
ha despertado un gran interés por parte del alumnado repercutiendo muy positivamente en la
ensefianza, reforzando significativamente la competencia especifica CEC9 (Capacidad de conocer,
comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los componentes
béasicos que lo conforman).

6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia y a quiénes o en qué contextos podria ser util).

Consideramos que esta exposicidn no solo es interesante para nuestros alumnos de las titulaciones de
Informatica, Fisica y Electrdnica sino que también puede ser un elemento atractivo para los alumnos
de Institutos que visitan anualmente nuestro Departamento dentro del programa de captacion de
futuros alumnos de la UCO.
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