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MEMORIA DEL PROYECTO DE INNOVACION DOCENTE

Especificaciones

Utilice estas paginas para la redaccion de la memate la accion desarrollada. La memoria debe coateun
minimo de cinco y un maximo BdEZ paginas, incluidas tablas y figuras, en el formatdicado (tipo y tamafio de
letra: Times New Roman, 12; interlineado: senciko)ncorporar todos los apartados sefialados (exiosadmente
podra excluirse alguno). Se anexaran a esta memerniarchivos independientes, las evidencias digitdas que se
presenten como resultado del proyecto de innovafpén ejemplo, presentaciones, imagenes, matesehmeado,
videos didacticos producidos, videos de las actiled realizadas). En el caso de que el tamafio slarchivos no
permita su transferencia via web (por ejemplo, maltede video), se remitira un DVD por Registro @si al
Servicio de Calidad y Planificacion.

Apartados

1.

Introduccion (justificacion del trabajo, contexto, experienguasvias, etc.).

En el mundo existen alrededor de 1.200 variedadesolivo. Su caracterizacion genética y
agronémica resulta fundamental para la mejora tecesdtivo del que depende buena parte del sector
agricola de la cuenca mediterrdnea. El conocimigntvaluacion de las variedades de olivo es
fundamental para el desarrollo y expansion deilacaltura. Por lo tanto identificar, caracterizar
conservar las variedades de olivo, tanto para euas la comunidad cientifica como por el sector
oleicola, es fundamental. Con este objetivo el g investigacion de Pomologia de la Universidad
de Cérdoba ha contribuido a la conservacién, caraecion y enriqguecimiento del mayor y mejor
identificado banco de variedades de olivo del mumti®anco de Germoplasma Mundial de Olivo
(BGMO) de Cordoba.

El BGMO se cred mediante un convenio firmado padasejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo
Rural, de la Junta de Andalucia (CAP-JA), la Ursidad de Cdordoba (UCO) y el Instituto Andaluz
de Investigacion y Formacion Agraria, Pesqueran@lfitaria y de la Produccion Ecologica (IFAPA).
En el afio 2011se establecié una colecciéon de refierg(CR) en el Campus Universitario de
Rabanales. Esta nueva coleccion, que se ha endquean nuevas variedades en los dltimos afios,
ocupa actualmente 8 ha y conserva un total de 3668dades procedentes de 21 paises. Todas las
variedades estan identificadas y certificadasdibitariamente, requisitos previos indispensaldes p

la introduccion de nuevas variedades en la colaccio

En un futuro préximo el numero de variedades coagls se ird ampliando progresivamente con la
introduccion de nuevas variedades recolectadagaapgrciones de campo y fruto del intercambio
entre colecciones internacionales de referencia.

La CR sirve como fuente de material vegetal pdrasogrupos de la Universidad de Cdérdoba,
centros de investigacion y la industria viveristibe esta forma, la CR es una coleccion abierta a
todas las disciplinas relacionadas con el cultived dlivo: quimica del aceite, entomologia,
fitopatologia, fitotecnia, etc. Ademas, el estuglicaracterizacion de esta coleccion de variedasles e



objeto de numerosos Trabajos Profesionales Finadeea (TPFC), Trabajos Fin de Grado o Master
(TFG y TFM) y Tesis Doctorales, siendo ademas esteigle practicas en asignaturas del Grado de
Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural, el $#& Universitario de Ingenieria Agrondmica y el
Master en Olivicultura y Elaiotécnia y de visitas parte investigadores y de profesionales debsect
viverista y oleicola.

En una coleccion de referencia la correcta e invegai identificacion de las variedades conservadas
es crucial. En la CR los olivos estan identificadesdiante su etiquetado individual con una placa
metélica que indica su nimero de registro y posieid el campo (fila y arbol). Sin embargo, una vez
en la coleccion, es necesaria la consulta de uamdiptas fisicas (en papel) para saber el nombre
localizacion de una variedad. Esto dificulta y méilea en gran medida la toma de muestras para
ensayos, TFG, TFM y Tesis Doctorales, asi comliasticas de asignaturas donde los alumnos
tienen que caracterizar variedades concretas. Dlagdaactuales dimensiones de la coleccion de
variedades y sus previsiones de crecimiento, se iegesaria la implementacion de herramientas que
permitan la geolocalizacién inequivoca de las dades y facilite tanto a investigadores como
alumnos el acceso a estos recursos.

Por todo ello, el Departamento de Agronomia de @OU solicitd en 2014 al Departamento de
Ingenieria Grafica y Geomatica de la UCO, la reaii@n de un TPFC (Cariete, J.A. 2015) mediante
el empleo de la tecnologia UAV (vehiculos aéreodripulados conocidos como Drones) para la
identificacion por coordenadas UTM de cada arbdiadepleccion asi como de las variedades en los
distintos ensayos anexos. Usando la ortofotoggsieerada se elaboré una base de datos geografica
gue incluyé, ademas de las coordenadas de loseérlo@ cada variedad, todos los parametros y
variables de los ensayos anexos.

La implementacion de la informacion generada poiie@a (2015) en una aplicacién (software)
compatible con dispositivos méviles (smartphonaldet con GPS) mejoraria significativamente la
visualizacién, acceso y manejo de la CR. Esta apbn permitiria obtener de manera instantanea
informacidn sobre la localizacion de las variedagieda coleccion; s6lo con posicionarnos cerca de
un arbol concreto podriamos saber a qué variedddngee, tener acceso a una descripcion de sus
caracteristicas agronomicas o incluso introducevos datos de caracterizacion si se esta llevando a
cabo un ensayo de investigacion o practicas deasigs.

El desarrollo de esta herramienta no solo seriexttema utilidad para el manejo de la CR, sino que

haria esta instalacibn mucho mas accesible y c@raalos estudiantes y demas integrantes de la
comunidad universitaria. Ademas facilitaria lagvédades de asignaturas de practicas y seria ae gra

ayuda para la atencion de visitantes. Aplicaci@i@dares que implican el uso de nuevas tecnologias
como drones y sistemas de informacion geografigadarian a dinamizar y modernizar practicas de

asignaturas que implican la localizacion y tomadd&s en campo, haciéndolas accesibles y mas
atractivas para los alumnos.



2. Objetivos (concretar qué se pretendid con la experiencia).

Desarrollar una aplicacion para smartphone o tdbfgi) que permita la localizacion e identificacion
de olivos individuales de la CR para facilitar elmajo de la coleccién y su accesibilidad por pdete
los alumnos de distintas asignaturas e investigador

3. Descripcion de la experiencidexponer con suficiente detalle qué se ha realieada experiencia).

El informatico de la Corporacion Empresarial d&J@O (Poner nombre) fue el encargado de realizar
el trabajo, tras atender las demandas del grupdgdenomia que especificd los requisitos que debe
incluir. En primer lugar se program0 la aplicacigara sistema Android desarrollandose un primer
prototipo que sera sucesivamente optimizado hastarsion definitiva.

Figura 1. Programacion y desarrollo de la app. (Fotografd@grcionada por Corporaciéon UCO)



Reservario Olivar v1.0

FILA; 7
ARBOL: 6
VARIEDAD: PALOMAR

ORIGEN: ESP
VER DATOS OLIVO

Mi LOCALIZACION

Figura 2. Prototipo en desarrollo de la app. Captura degtlargntorno virtual

La aplicacion permite obtener las coordenadas GIP8rgdas por el dispositivo movil y las compara
con una base de datos local en la que todas leslades de la CR estan georreferenciadas.

Se han realizado las pruebas del funcionamiento edta aplicacion en entorno Vvirtual
satisfactoriamente.

Materiales y métodos(describir el material utilizado y la metodologéyaida).

Para el desarrollo de la aplicacién, se ha usad@autétii Lenovo ThinkPan E550con pantalla
SAMSUMG 22" y el software Android Studio 2.1.3. Rael entorno virtual de pruebas se ha
utilizadoNexus5X con la version 6.0 de Android MARBSALLOWAPI 23. El lenguaje de
programacion utilizado ha sido JAVA.

Como metodologia de desarrollo se ha utilizado etleto del ciclo de vida evolutivo. Mediante
reuniones con las personas del grupo de Agronampécado en este proyecto, se han definido los
requisitos y especificaciones del proyecto. En laasstos requisitos se ha desarrollado el softerare
diferentes versiones y se ha evaluado en entorn@ui

Especificacion de requisitos:

La aplicacién tiene una base de datos local queernel N° registro, Fila, Arbol, Variedad, Onige
Latitud y Longitud de todos los arboles presentem €R.

La aplicaciéon movil obtiene nuestra ubicacion adsadel GPS del movil y calcula la distancia con
todos los olivos de la CR, mostrdndonos en pantafiadatos del olivo que esta mas cerca de
NOSotros.

La base de datos tendra una actualizacion anuebsm de que se afiadan nuevas variedades y se
complete la caracterizacion agronémica de las dades establecidas en la CR.

La aplicacion estara disponible para Smartphonalet de Android.



La conexion con GPS sélo sera necesaria a la leoracdperar el registro de la base de datos.

El informatico encargado del desarrollo de la &giién entregara la aplicacion para Android y el
procedimiento necesario para actualizar la bags&aties local anualmente.

La aplicacion sera de uso y distribucion restringidr el Departamento de Agronomia de la UCO.

Desarrollo secuencial de la aplicacion:

En primer lugar se cred una aplicacion que acadePS del movil y nos devolvia nuestra ubicacion
(latitud y longitud) mediante una interfaz que nosestra en pantalla las coordenadas al usar ah bot6
MI LOCALIZACION. Una vez hecho esto se afiadi6 laiop de crear y acceder a una base de datos
empledndose una base de datos local en SQLite wotanalizacion de las coordenadas.
Posteriormente, se comprobo que la base de datoeaea y recuperaba correctamente mediante el
AndroidDevice Monitor y el DB Browser forSQLite. Eh tercer paso se cred una funcion capaz de
recibir las coordenadas del GPS, las de la basiatbs y calcular la distancia respecto a todos los
arboles de la CR. Una vez esta distancia la apdicatos muestra en pantalla los datos de N° registr
Fila, Arbol, Variedad y Origen del olivo que seeentra mas cerca de nuestra ubicacion al pulsar el
boton VER DATOS OLIVO. También se ha implementada interfaz en inglés.
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Figura 3. Capturas de pantalla de interfaz en inglés y edpan

Las evaluaciones del funcionamiento del programaasehecho en entorno virtual con un dispositivo
Nexus 5X Android 6.0 Marshmallow Api 23 que simwalas coordenadas dentro de la CR y
devolvia correctamente los datos del olivo masacerc



5. Resultados obtenidogconcretar y discutir los resultados obtenidosyediqs no logrados,
incluyendo el material elaborado).

Hasta la fecha se ha desarrollado el software padaoid y se ha probado con éxito en el entorno
virtual que creado en Android Studio y el emulador.

Queda pendiente la optimizacion en entorno fiseatrd de la CR de la aplicacion, ya que debido a
la concesion de menos de la mitad del presupuebtitado, no ha sido posible completar esta fase.
Se prevé completar esta fase en un futuro cercamdondos propios del grupo o a cargo de otras
convocatorias apropiadas.

6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia yéngsa o en qué contextos podria ser til).

Mejora en el manejo de la CR facilitando la locibn de las distintas variedades en el campo, asi
como la toma de datos y recoleccion de materiattatg

Mejora de la calidad de las explicaciones a lomahs de practicas y visitantes.

Difusién del uso de esta herramienta para su apdicafutura a otras colecciones de variedades,
campos de practicas o ensayos comparativos.

Servir de ejemplo a los alumnos de las posibilidagee la tecnologia UAV y el desarrollo de
aplicaciones moviles puede ofrecer al sector agesfal.

Uso didactico de las TIQa aplicacion se utilizara con el alumnado dergifites asignaturas de la
titulacion del Grado de Ingenieria Agroalimentayiael Medio Rural, el Master Universitario de
Ingenieria Agrondémica y el Master en OliviculturaBaiotécnia. Gracias a esta aplicacion los
alumnos, investigadores y personal técnico podréalizar las variedades de olivo en la coleccion y
consultar las caracteristicas de las mismas sdbrerreno sin necesidad de llevar mapas y otra
documentacion en papel. Esta aplicacion faciligracceso a la informacién de los alumnos en
practicas ayudando a la dinamizacion de las clasesa toma de datos para ensayos y material en
trabajos profesionales fin de carrera y tesis datgs.

Fomento del Plurilingliismda aplicacion se desarrollara en inglés y enf@spa

7. Observaciones y comentariofcomentar aspectos no incluidos en los demas aoaita

El desarrollo de esta aplicacion conlleva una puagtunto y una serie de mejoras que supondran una
segunda fase en el proyecto para que permita wiofuemiento optimo.

8. Bibliografia.

API de Android Studio. https://developer.androidnéguide/index.html (agosto 2016)



9. Mecanismos de difusion
Comunicaciones en la pagina web de la UCO.
Mencién en congresos de innovacion docente.
Visitantes y alumnos de la Coleccién podran vesiin-como funciona esta aplicaciéon

10. Relacion de evidencias que se anexan a la memoria

Figuras 1,2y 3

Lugar y fecha de la redaccion de esta memoria
Coérdoba a 6 de Septiembre de 2016

Sra. Vicerrectora de Estudios de Postgrado y Formaén Continua



