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Abstract

UCOTerm is the Language Engineering laboratory of the University of Cérdoba (Spain) born from «UCOTerm: Website for
the dissemination of scientific and technical resources for translation», an innovative teaching project whose main purpose is the
creation of terminological and multilingual resources and tools for translators and interpreters. These tools are created by our
students and coordinated by our teaching staff in Translation. Our main purpose is to make our students capable of applying their
acquired theoretical-practical knowledge by creating instrumental processes and terminological and textual consultation tools, such
as glossaries, thesauri and specialized corpora.
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Resumen

UCOTerm es el laboratorio de ingenietia documental de la Universidad de la Universidad de Cérdoba que nace a pattir de un
primer proyecto de innovacién docente «UCOTerm: Sitio web para la difusién de recursos para la traduccién cientifico-técnica»
cuya finalidad principal es la creacién de recursos y herramientas documentales multilinglies por parte del alumnado y dirigidas por
el profesorado de Traduccion e Interpretacion (Grupo docente 169) en las que se aplican los conocimientos tedrico-practicos
adquiridos, materializaindose en la creacién de procesos instrumentales de consulta terminolégica y textual, tales como glosarios,
tesauros y herramientas de consulta de corpora en el ambito cientifico-técnico.

UcoTerm pretende ir mas alld y cubrir los diferentes ambitos especializados de la traduccion, tales como el juridico, econémico,
administrativo, etc.
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1. INTRODUCCION

Desde hace cinco afios, en las asignaturas de Documentacién, Herramientas para la Traduccién Profesional y
Trabajo de Fin de Grado se ha planteado, como parte del proyecto educativo, la creacién de recursos y herramientas
documentales multilingiies por parte del alumnado y dirigidas por el profesorado de estas asignaturas en las que se aplican
los conocimientos tedrico-practicos adquiridos, materializindose en la creacién de procesos instrumentales de consulta
terminolégica y textual, tales como glosarios, tesauros y herramientas de consulta de corpora en el ambito cientifico-técnico.

En esta linea se hace imprescindible afiadir un paso mas al proyecto educativo de dichas asignaturas con el fin de,
por un lado, difundir los trabajos que nuestro alumnado realiza con tanto esmero y, por otro, aumentar la motivacién del
mismo pues, de este modo, el alumnado obtendria una aplicacién real a su trabajo y ademas realizarfa una prospectiva social
en la que la Universidad de Cérdoba produciria una visibilidad profesional. Con este proyecto nos proponemos datle
transferencia de caricter profesional a las investigaciones dirigidas por el profesorado y realizadas por los alumnos a través
de la puesta en marcha de un web site con las herramientas, recursos de mejor calidad en el dmbito cientifico-técnico
desarrollados por el alumnado facilitando, a su vez, la difusién del conocimiento entre profesionales e investigadores e
interconectandolo con la iniciativa internacional de la Unesco (ya se ha obtenido el estindar de interoperabilidad lingiifstica
para los vocabularios controlados de esta institucién). Hemos de tener en cuenta que la elaboracién de una unidad de
informacién con recursos de este tipo, consituye un valor afiadido, no solo a nuestras asignaturas y alumnos, sino a toda la
comunidad cientifica y profesional en general pues pone a disposicién de la sociedad dichas herramientas multilingties con
caricter abierto facilitando la labor profesional de muchos traductores e investigadores del ambito cientifico-técnico ademads
de contribuir a la comunicacién multilingtie entre ellos. De esta forma, se integra a los estudiantes en el paso obligado de
formarlos como investigadores desde los comienzos de sus ensefianzas, atrayéndolos hacia los estudios de master que se
imparten en nuestra universidad.

Se pretende, pues, disefar, una unidad de informacién enlazadas con las asignaturas del departamento en la que
cualquier estudiante, profesor, investigador o profesional pueda acceder desde cualquier dispositivo, fijo o portatil (teléfono,
tablet, portatil) con el material de mejor calidad creado por el alumnado de las asignaturas de Documentacién, Herramientas
Profesionales para la Traduccién y Trabajo de Fin de Grado, respetando la autorfa de los mismos, pero siempre con la gufa
y control del profesorado especializado. Y que ademas favorezca el desarrollo de trabajos posteriores que impliquen un
cierto grado de desarrollo en el proceso de investigacion, por ello la diversidad de lineas de investigacion y de informacion
englobadas en el ambito de la Traduccién impulsa a la realizacion de un sistema que facilite a los estudiantes y profesores la
busqueda de informacién sobre estas disciplinas. Los vocabularios controlados proporcionan una forma de organizar el
conocimiento para facilitar su posterior recuperacion. Se utilizan en los {ndices tematicos, tesauros, sistemas de clasificacion,

! Website: http:/ /www.uco.es/ucoterm/



ontologias, etc. Un vocabulario controlado exige el uso de términos predefinidos y autorizados por los disefiadores del
mismo. Cada término consiste en una o mas palabras que se utilizan para representar un concepto, y se seleccionan a partir
del lenguaje natural. En la actualidad no existe un vocabulario controlado exhaustivo que abarque los términos relacionados
con todos los campos de investigacién sobre temas de traduccion especializada.

La elaboracién de este material favorece igualmente el aprendizaje por competencias, en particular determinadas
competencias basicas y especificas que estan establecidas en el plan de estudios de Traduccién e Interpretacion, y que
detallamos a continuacién: Competencia Basica 3 (CB3). Capacidad para localizar, obtener, gestionar y transmitir
informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado. Competencia Basica 5
(CB5). Desarrollo de la creatividad y capacidad de autoaprendizaje para emprender estudios posteriores con un alto grado
de autonomia. Competencia Bésica 6 (CB06). Capacidad para el trabajo en equipo y la toma de decisiones en contextos
internacionales e interdisciplinares. Competencia universidad 2 (CU2). Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el
ambito de las TIC. Competencia especifica 3 (CE3). Capacidad para la busqueda y analisis de informacién documental y
textual y aprovechamiento de la informacién contenida en bases de datos, diccionarios, otros soportes informaticos e
Internet en el campo de la traduccion. Competencia especifica 7 (CE7). Ser capaz de utilizar el metalenguaje especializado
y profesional. Competencia especifica 16 (CE16). Ser capaz de crear y gestionar bases de datos terminolégicas. Competencia
especifica 20 (CE20). Ser capaz de interrelacionar los distintos aspectos de la traduccién e interpretacién y de relacionar el
conocimiento traductolégico con otras areas y disciplinas.

Consideramos pues que sitio web de acceso abierto es un recurso formativo esencial consituyendo, asimismo, un
complemento didactico para el perfeccionamiento de las destrezas de traduccion e informaticas en areas especializadas, asi
como la asimilacién de una metodologia teérico-practica adquirida en dichas asignaturas.

2. OBJETIVOS

Los principales objetivos fijados en el proyecto UCOTerm han sido los siguientes:

1. Difundir las herramientas y recursos de mejor calidad desarrolladas por el alumnado de las asignaturas de
Documentacién, Herramientas Profesionales para la Traduccién y Trabajo de Fin de Grado, respetando su
autorfa.

2. Motivar al alumnado con la publicacién de los mejores trabajos y su entronque y prospectiva en la sociedad
empresarial. Iniciar al alumnado en actividades investigadoras y de transferencia del conocimiento.

3. Facilitar el aprendizaje de los conocimientosteérico-practicos de las asignaturas de Documentacion,
Herramientas Profesionales para la Traduccion y Trabajo de Fin de Grado, a través de la publicacién de
resultados. Aprender de manera estratégica, autbnoma y continua.

4. Resolver problemas documentales de textos especializados.

Apoyar la ensefianza virtual y el empleo de herramientas virtuales.

6. Fomentar el autoaprendizaje como medio de desarrollo, innovacién y responsabilidad profesional a través de
la formacion practica, continua y especializada.

7. Disponer de destrezas documentales y desarrollar competencias profesionales en el uso de manuales y fuentes
documentales generales y especializados.

8. Gestionar recursos de documentacién para la resolucion de problemas de traduccién (competencia
instrumental).

9. Capacitar al estudiante para el acceso, busqueda y seleccién de la informacioén, utilizando las nuevas tecnologias
de la informacién y comunicacion.

10. Movilizar conocimientos enciclopédicos, culturales y tematicos para resolver problemas documentales
(competencia extralinglifstica).

11. Diferenciar las lenguas controlando las interferencias (competencia lingiifstica contrastiva). Aprender a analizar,
sintetizar, razonar criticamente y tomar decisiones.

12. Integrar las TIC como herramientas que contribuyan a que el estudiante abandone el papel de sujeto receptor
y pase a ser un elemento activo de su aprendizaje.

13. Facilitar la comunicacién multilingtie entre profesionales e investigadores del ambito cientifico-técnico.
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3. MATERIAL Y METODOS

La planificacién, disefio y posterior implementacién del soporte conceptual de este proyecto se asienta en la
aplicacion de los procedimientos que exponemos a continuacion.

a) Fase preliminar:

Presentacién, puesta en comun y valoracion critica de la propuesta para este proyecto: se expusieron las diferentes
ideas para la realizacién del proyecto. En primer lugar, se definié la tematica sobre la que iba a versar este primer proyecto,
si bien es verdad, que desde un inicio el equipo tenfa claro que se trataba de un proyecto inicial al cual se le debia dar
continuidad una vez finalizado el proyecto, ya sea en forma de otro proyecto como sitio web colaborativo. El equipo de
profesores se encargaria principalmente de definir los criterios tematicos y metodlogicos para el desarrollo de herramientas
para traductores, mientras que el equipo técnico se encargaria de la puesta en marcha del sitio web, de la base de datos
interna y del desarrollo del buscador.

Resolucién de los contenidos sobre los que se asienta y planificacién de su estructura: en este primer proyecto, la
tematica serfa cientifico-técnica, si bien, como hemos comentado anteriormente, se trata de un proyecto en continuo
desarrollo que pretende abarcar las principales areas tematicas de la traduccién especializada.



Selecciéon y decision de los soportes y recursos necesarios para su puesta en marcha de las que se ha encargado principalmente
el equipo técnico.

Una vez realizada la fase premilimar del proyecto que trata de asentar las bases para el desarrollo del mismo, nos
disponemos a explicar cada una de las fases que ha tenido el proyecto, si bien, muchas de ellas se han desarrollado de manera
simultanea.

b) Fase I:

Ordenacion y distribucion de tareas a los diferentes equipos de trabajo, en adelante Subproyectos:
Subproyecto 1: Organizacién y coordinacion de las fases del proceso y de los respectivos subproyectos.
Subproyecto 2: Seleccidn, desarrollo y evaluacién de los mejores trabajos para su publicacion.
Subproyecto 3: Selecciéon y desarrollo de las herramientas necesarias para el volcado de datos en local.
Subproyecto 4: Volcado de datos en las herramientas en local.
Subproyecto 5: Creacién del sitio web.
Subproyecto 6: Publicacion de los recursos en el sitio web.

Subproyecto 7: Difusién del la unidad de informacién web creada a través de redes de conocimiento (Redlris) y
redes socioprofesionales y redes sociales (Twitter, Facebook)y ponerlo a disposicién de la estructura empresarial y
de las Camaras de Comercio andaluzas.

¢) Fase 1I: Subproyectos 2 y 3
Subproyecto 2:

Hay que tener en cuenta que el lenguaje esta siempre en un proceso de cambio continuo y desarrollo, en el nivel
semantico, donde las palabras existentes adquieren significados nuevos, y en el nivel 1éxico, dénde aparecen nuevos
conceptos y otros desaparecen o se usan con menos frecuencia. En un campo cientifico-técnico como el de la Traduccion,
pueden surgir nuevos términos como resultado de investigaciones o descubrimientos que determinan importantes
variaciones en el dominio en los que se utilizan en cada una de las disciplinas implicadas en el prooceso de traduccién. Estos
conceptos nuevos deben ser tenidos en cuenta en la construccién de un vocabulario controlado para el dominio objeto de
estudio. Para identificar los términos especificos de un dominio se han utilizado herramientas de extraccién automatica de
términos existente, como el Stanford Named Entity Recognizer (NER), que logra muy buenos resultados en la extraccién
de personas, organizaciones, lugares y otros tipos de entidades generales (Finkel, Grenager y Manning, 2005). Sin embargo,
la extraccién de términos para la Traduccion especializada requiere un modelo especifico distinto, por lo que es fundamental
entrenar el extractor sobre multitud de datos etiquetados que incluimos para su localizacién y aplicacién correctas. Debido a
que no disponemos de un corpus etiquetado sobre todo este este dominio, no es posible utilizar este enfoque, por lo que se
han analizado todos los documentos buscando los términos que deben formar parte de nuestro vocabulario controlado y de
entre estos se han definido las herramientas documentales a publicar: glosarios y tesauros?.

a) Glosarios:

Para los glosarios se ha realizado una plantilla en excel basada en la ficha terminolégica estandarizada que propone
el Centre de Terminologie de Bruxelles y que a continuacién se puede consultar.

ES-EN-FR-AR

CAMPO DE UTILIZACION:

SUBCAMPO DE UTILIZACION:

AMBITO DE APLICACION:

DEFINICION:

CONTEXTO 1:

FUENTE:

CONTEXTO 2:

FUENTE:

VARIANTE:

NOTA:

TERMINO EQUIVALENTE EN INGLES:

TERMINO EQUIVALENTE EN FRANCES:

TERMINO EQUIVALENTE EN ARABE

1. Ficha en blanco del Centre de Terminologie de Bruxelles

2 Aunque en un principio se propuso introducir también corpora, de momento, esta parte del proyecto se ha parado, debido a que se
esta estudiando el desarrollo informatico mas apropiado pata su puesta en marcha.



Esta plantilla de excel (Figuras 2, 3 y 4) se modificé para que los glosarios pudieran ser multilingiies, en principio,
hasta tres lenguas (inglés, francés y espafiol) y bidireccionales, por lo que no solo inclufa los equivalentes sino también
contextos y definiciones en otras lenguas. De este modo, segtin las caracteristicas del trabajo, el alumno podia elegir entre
realizar fichas monolingties con equivalentes, o fichas bilingties o multilingties.
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3. Fragmento de la plantilla de excel en francés 4. Fragmento de la plantilla de excel en espafiol

b) Tesauros:

Para la creacion de tesauros tnicamente se dio la consigna de que debian estar ordenados de manera jerarquica, con
sus equivalententes al lado en otro color y siguiendo las indicaciones de la UNE-ISO 25964-1:2014: Informacion y documentacion.
Tesauros e interoperabilidad con otros vocabularios. Parte 1: Tesauros para la recuperacion de la informacion.

Una vez creadas las plantillas y los criterios de elaboracion de los glosarios y los tesauros, se dio difusién al proyecto
entre los alumnos del Grado de Traduccién e Interpretacion, del Doble Grado de Traduccién e Interpretacién y Estudios
Ingleses y del Doble Grado de Traduccién e Interpretacion e Hispanicas. Para ello, se cre6 un espacio en el ENOA de
Moodle para la entrega de trabajos titulado Proyecto de vocabularios controlados y tesauros (cf. Figura 5). Asimismo, este
proyecto se dio a conocer a nuestros alumnos tutelados en el Trabajo de Fin de Grado, de Master y a alumnos de otras
asignaturas que en un principio no contemplamos en el proyecto inicial, pero que consideramos que podrian ser de gran
utilidad, como la asignatura de Traduccion de Textos Cientifico-Técnicos de inglés.

[[IIProyecto de Vocabularios Controlados y Tesauros

Profesor:
Profesor:
Profesor:
Profesor:

5. Vista del ENOA

Con este fin se inicié un proceso de adquisicion de fuentes basadas en los articulos y manuales para cada uno de los
campos disciplinares de los que cada glosatio o tesauro versaria con ello podiamos obtener una referncia adecuada y
representativa de términos ya que el objetivo principal de la minerfa de textos es identificar relaciones y modelos en la
informacién que permitan obtener una visién selectiva del contenido de los documentos y detectar patrones no triviales
sobre el conocimiento almacenado (Berry, 2007). Con este objetivo se realiz6 un analisis de clusters o agrupamiento de datos
que constituye la base del aprendizaje y del conocimiento. Entre otras tareas propias de este campo hemos de destacar que
lo hemos empleado de forma eficiente para determinar la similitud de documentos, para optimizar el rendimiento de los
sistemas de bisqueda y de recuperacion de informacién, y para comprobar la homogeneidad de un corpus textual o en la
categorizacién de documentos. Para ello analizamos diversos métodos de agrupamiento para comprobar cual se ajusta mejor
al campo de investigacion de la Traduccion Especializada.

Nos impusimos como norma el objetivo de los sistemas de clasificacion automatica de documentos, que no es otro
que la asignacién de la categorfa mas apropiada a cada uno de los documentos de entrada, partiendo de un esquema
predefinido de clasificacién. Para grandes corpus textuales se suele emplear la distancia de Kullback-Leibler (KLD, Kullback-
Leibler Distance) entre la distribucién de probabilidad del documento que se quiere clasificar y la distribucién de probabilidad
de cada categorfa. Diversos estudios demuestran que los resultados obtenidos con el método KLD son supetiores a los
logrados con tf-idf. La clasificacién automatica de documentos puede ser de tres tipos: supervisada, en la que existe algin
mecanismo (manual o no) que proporciona informacién sobre la clasificacion correcta de los documentos; no supervisada o



agrupamiento, realizada sin ningun tipo de referencia ni informacién externa; y semi-supetrvisada, para la que es necesatio
disponer de algunos documentos etiquetados correctamente.

Las técnicas de clasificacion se aplican a muchos campos de estudio, como el filtrado de mensajes, identificacién del
idioma de un texto, analisis de sentimientos, etc. En nuestro caso se utilizé para la clasificacién en categorias de informacién
relativa al campo de la traduccion especializada. Este es un dambito que engloba areas y disciplinas de investigacion y docencia
diferentes. En la actualidad no se dispone de un vocabulario de dominio especifico de la Traduccién Especializada que
permita representar, normalizar y compartir el conocimiento en este campo. Se construyd, como paso previo a la
categorizaciéon de documentos, un vocabulario controlado y dinamico de términos relacionados semantica y genéricamente
que abarque este dominio de conocimiento. La clasificacién textual en esta area ayudara a los investigadores en su trabajo de
busqueda, gestion y analisis documental, lo que repercutira en la calidad y en los resultados de sus estudios. De esta forma
se podran mejorar las practicas de investigacién de forma que permitan garantizar mejores resultados y productos de la
investigacion, asegurando la trazabilidad de los procesos y actividades de su investigacién. Posterioremente y de forma
resumida hemos realizado una parametrizacion del aprendizaje automatico del sistema de informacién para que los elementos
introducidos puedan realicionarse por procesos estocasticos en base a sus atributos de clase y propiedades de clase en cada
término participante de los lenguajes controlados.

Este aprendizaje automatico lo hemos dividido como se hace de forma tradicional en supervisado y no supervisado.
En el predictivo o supervisado el objetivo es crear una funcion capaz de predecir el valor correspondiente a los objetos de
entrada después de haber visto una serie de ejemplos de entrenamiento. Se usan por tanto pares entrada-salida.

Dado un conjunto etiquetado de pares entrada-salida (X, y) se tiene que:
— N
D = {x;, yi}i=1
Siendo D el corpus de entrenamiento, y N el nimero de ejemplos de entrenamiento.

En el descriptivo o no supervisado solo hay entradas, y su objetivo es encontrar patrones interesantes en los datos, sin
saber a priori qué buscamos.

D = {x;}},

Tenemos por tanto unos datos de entrenamiento que constan de un conjunto de vectores de entrada X pero no tenemos
sus correspondientes valores de salida, sino que trata de descubrir caracteristicas similares dentro de los datos.

Como se indica en (Bishop, 2000) el objetivo de los problemas de aprendizaje no supervisado puede ser el descubrimiento
de grupos de ejemplos similares en los datos, conocido como ¢ustering o agrupamiento, la determinacién de la distribucién
de los datos dentro del espacio de entrada, llamado estimacién de densidad, o la reduccién de la dimension de los datos
pasando de un espacio de alta dimensionalidad hasta un espacio de dos o tres dimensiones, con el objetivo de poder visualizar
dichos datos.

A diferencia del aprendizaje supervisado, que calcula la densidad condicional de los datos, el no supervisado calcula la
densidad no condicional (Murphy, 2012). Ademas, X; es un vector de caracteristicas, por lo que necesitamos crear modelos
de probabilidad multivariante, mientras que en el aprendizaje supervisado, ¥; suele ser una variable simple que estamos
tratando de predecir. Esto significa que para la mayorfa de problemas de aprendizaje supervisado, podemos usar modelos de
probabilidad univariante, con parametros que dependen solo de la entrada, simplificando considerablemente el problema.

El aprendizaje no supervisado se puede aplicar en muchas mas ocasiones que el supervisado, ya que no requiere que los
datos estén etiquetados por un experto. Los datos etiquetados son dificiles de conseguir, y la informacion que suelen contener
es escasa, por lo que no siempre son fiables para estimar los parametros en modelos complejos.

Los algoritmos del aprendizaje supervisado y no supervisado se pueden combinar para poder clasificar las entradas de
forma adecuada. En este aprendizaje semi-supervisado se tienen en cuenta tanto los datos etiquetados como los no
etiquetados. Ademds, existe un tercer tipo de aprendizaje automatico, conocido como aprendizaje por refuerzo (Sutton y
Barto, 1998), que aprende a base de ensayo-error. Su informacion de entrada es el feedback o retroalimentacion, buscando
aquellas acciones con las que se obtiene mayor recompensa. En lugar de disponer de ejemplos de salidas correctas, intenta
descubritlas probando los resultados.

Conseguido esto se procedi6 a eleaborar un agrupamiento de documentos textuales que como técnica nos permitia
elaborar correspondencias entre los diferentes elementos semanticos participantes, al ser una técnica de aprendizaje no
supervisado, resultaba dificil evaluar la calidad de la salida de un método. El problema de la busqueda de patrones en los
datos ha preocupado a lo largo de la historia. Se puede encontrar gran cantidad de bibliografia referida al tema del
agrupamiento.

El agrupamiento de documentos consiste en la divisién de los datos en grupos de objetos similares entre si, y diferentes
a los objetos de los otros grupos. Cuando se trata de agrupar documentos textuales, uno de los principales problemas es el
de la dimensionalidad, tanto en relaciéon con el nimero de documentos que se deben analizar como con los atributos que
describen cada documento. El numero de caracteristicas (palabras o términos) que describen los documentos de una
coleccién de gran tamafio es tan elevado que el analisis de los mismos requiere recursos computacionales considerables.

El agrupamiento de textos se puede llevar a cabo en linea, limitado por problemas de eficiencia, o fuera de linea,
descargando previamente los textos que se han de analizar. Implica la utilizacién y extraccién de términos. Estos términos
son conjuntos de palabras que describen el contenido dentro de un grupo. El método mas utilizado para llevar a cabo el



agrupamiento es representar cada texto con un vector compuesto de un conjunto de términos descriptores y, a partir de
ellos, se utiliza alguna funcién de similitud para generar grupos de textos similares (Manning y Schiitze, 1999). El modelo
espacio vectorial (VSM, Vector Space Model) representa los documentos textuales mediante vectores (Salton, Wong y Yang,
1975), asignando un peso a cada uno de los términos sin tener en cuenta la probabilidad de aparicién del término en los
documentos. Existen otros modelos de representacion textual que resuelven algunos de los problemas planteados por el
VSM. Posteriormente pudimos desarrollar en nuestra unidad virtual un doble buscador que implementamos para relacionar
las clases y subclases semanticas entre los términos internos y con los externos, para ello empleamos como herramienta BS,
Beautiful Soup es una biblioteca de Python para la extracciéon de datos procedentes de archivos HTML y XML. Analiza los
archivos para proporcionar formas idiomaticas de navegaciéon y bisqueda, y permite la modificacién del arbol de analisis
sintactico.

La ultima version es la 4.3.2, de octubre de 2013, bajo licencia MIT (Massachusetts Institute of Technology). Una vez
instalado el paquete, para analizar un documento solo hay que pasarlo al constructor, a través de una cadena o como un
gestor de archivos:

from bs4 import BeautifulSoup
soup = BeautifulSoup(open(“index.html”))
soup = BeautifulSoup(“<html>data</html>")

BeautifulSoup, combinado con el médulo para la consulta en Google Scholar detallado en lineas posteriores, permite
analizar los resultados devueltos por el buscador. Esto facilita la obtencién de los documentos en pdf publicados por los
investigadores sobre temas necesarios para la traduccién especializada. Para ello modificamos el mddulo de bisqueda en
Google Scholar ya que es un buscador de Google centrado en el mundo académico, especializado en articulos cientifico-
académicos. Este sitio web mantiene un indice de editoriales, bibliotecas, repositorios y bases de datos bibliograficas. Los
resultados obtenidos al realizar una consulta incluyen datos relativos al numero de citas, el enlace a libros, articulos de revistas,
comunicaciones y ponencias, informes cientifico-técnicos, tesis, tesinas y archivos depositados en repositorios.

Lanzado en versién beta en noviembre de 2004, clasifica los resultados utilizando un algoritmo similar al que emplea
Google para las busquedas generales, aunque también tiene en cuenta la calidad de la revista en la que se ha publicado el
articulo e incluye enlaces a otros articulos que lo citan. Permite buscar copias fisicas o digitales de articulos, ya sea en linea o
en bibliotecas. Para nosotros la modificacién de la busqueda avanzada permiti6 filtrar los resultados para mostrar inicamente
los pertenecientes a una publicacién o autor. Los resultados mas relevantes para las palabras clave buscadas se listaron en
primer lugar, segun la clasificacién del autor, el nimero de referencias que lo enlacen, y su importancia respecto de otra
bibliografia académica, as{ como la clasificacién de la propia publicacién en la que aparecia el articulo. El médulo utilizado,
(https://github.com/ ckreibich/scholar.py/blob/master/scholat.py), se ha modificado para ajustarse al problema planteado
y guardar los resultados obtenidos en una base de datos MySQL. A partir de ahi introducimos nuestro propio script de
buscador interno y el externo lanzandolo a Google Scholar.

Para el buscador interno se empleé NLTK, NLTK (Natural Language Tool Kit) es la plataforma mas utilizada en el
entorno Python para trabajar con datos en lenguaje natural. Proporciona mdltiples interfaces faciles de usar, e incluye
alrededor de 50 corpora y diversos recursos léxicos tales como WordNet, junto con un conjunto de bibliotecas de
procesamiento de texto que permiten la clasificacion, la tokenizacién, el stemming, el etiquetado, el andlisis y el
razonamiento semantico. La biblioteca NLTK permite que cualquier programa escrito en Python pueda invocar un amplio
conjunto de algoritmos que sustentan las principales técnicas de procesamiento del lenguaje natural para la generacion de
métricas, frecuencia de términos, polaridad negativa/positiva de frases y textos, entre otras muchas técnicas. Junto con
NLTK se suelen utilizar otros médulos ttiles para procesar la informacién contenida en los documentos textuales, como
numpy (para el tratamiento de matrices), sepy (para realizar calculos cientificos), matplotlib (para la realizacion de graficos),
etc. junto con estas herramientas impulsamos scikit-learn que es una herramienta muy eficiente para la minerfa y analisis de
datos. Permite agrupar datos usando diversos algoritmos, como k-means, métodos aglomerativos, DBSCAN, agrupamiento
jerarquico con ward, etc. También es posible clasificar objetos en categorias con SVM, algoritmo del vecino mas préximo,
“selvas aleatorias”, etc. Disponia ademds de mddulos para reducir la dimensionalidad, seleccionar el modelo mas adecuado
y extraer caracteristicas de objetos, ya sean documentos textuales o imagenes.

Por ello el modelo SVM de scikit-learn nos permitié como entrada tanto vectores densos como dispersos, lo que facilit6
su uso en corpus textuales grandes como los que manejabamos, en los que los documentos suelen estar representados por
vectores de caracteristicas con muchos valores iguales a 0. En nuestro procedimiento scikit-learn proporcionaba varios
métodos para clasificacion basados en SVM. SVC, NuSVC y LinearSVC son clases pueden realizar clasificaciones multi-clase
en un conjunto de datos. SVC y NuSVC tienen métodos similares, pero aceptan conjuntos de parametros algo distintos y
tienen formulaciones matematicas diferentes. LinearSVC es otra implementacion para la clasificacion de vectores de soporte
para el caso de que el kernel sea lineal. Al igual que otros clasificadores, estos tres modelos toman como entrada dos arrays:
un array X de tamafio [num_ejemplos, num_caracteristicas| que contiene los ejemplos de entrenamiento, y un array y de
etiquetas de clases, que pueden ser cadenas o enteros, cuyo tamafio es [num_ejemplos].

SVC y NuSVC implementan el enfoque “uno-contra-uno” (Knerr, Personnaz y Dreyfus, 1990) para la clasificacion multi-
clase. Sea num_clases el numero de clases de la coleccion, estos modelos construyen num_clases * (num_clases — 1) / 2
clasificadores, y cada uno entrena datos de dos clases distintas.

Por su parte, LinearSVC implementa la estrategia multi-clase “uno-contra-todos”, que consiste en ajustar un clasificador
por clase, es decir, se construyen num_clases clasificadores. Para cada uno de ellos, una clase se ajusta contra todas las demas.


https://github.com/ckreibich/scholar.py/blob/master/scholar.py

Este enfoque es el mas utilizado puesto que es mas eficaz computacionalmente al requerir solo num_clases clasificadores, y
ademas es mas facil de interpretar debido a que cada clase se representa por un solo clasificador, lo que favorece obtener
conocimiento sobre la clase analizando su clasificador correspondiente.

Para esta primera fase se ha modificado un médulo de bisqueda avanzada de google scholar escrito en Python, scholar.py,
para poder almacenar las URLs de los textos que se van a descargar en una base de datos MySQL. Posteriormente, utilizando
la biblioteca de Python #rllib2, que permite abrir una URL y guardar el documento enlazado en un almacenamiento local, se
recopilan el total de documentos. Disponemos de un corpus de textos cientificos escritos en inglés, francés y espafiol por
cada una de las lineas de investigacion.

Los textos de cada uno de estos campos de investigacion se almacenan en carpetas distintas, para después convertirlos a
formato de texto simple para poder analizarlos. El motivo de seleccionar los articulos de diversos afios es para evitar posibles
sesgos. Bl moédulo scholar.py emplea la biblioteca Beantiful Soup para analizar los resultados devueltos por el buscador,
facilitando la obtencién de los documentos en PDF publicados por los investigadores sobre los temas y disciplinas que nos
interesaban.

1.-Preprocesamiento de los documentos. Para poder realizar el analisis de los textos, en primer lugar los convertimos en
texto simple. El médulo PDFMiner permite realizar esta conversion con el método TextComverter, que lee cada uno de los
articulos pagina a pagina. El texto extraido de esta forma se pasa al médulo de NLLTK para eliminar las szopwords, los signos
de puntuacién y los numeros, as{ como para normalizar los términos utilizando un lematizador de WordNet integrado en el
moédulo. Se extraen de esta forma las raices de las palabras segun se trate de un nombre, verbo o adjetivo. También se
escriben todas las palabras de los documentos en mindscula.
Todo este pre-procesamiento del texto es util en el trabajo que estamos llevando a cabo porque solo nos interesan las
palabras, no los nimeros o signos de puntuacién, ni tampoco nos interesa en esta fase el reconocimiento de entidades
nombradas, por eso se escribe todo en minuscula.
Se realiza esta normalizacién documento a documento, guardando el resultado en su correspondiente carpeta.

2.-Extraccion de caracteristicas. Las caracteristicas que definen un documento textual son los n-gramas mds utilizados
en el mismo. Se suelen extraer unigramas, bigramas y trigramas, ya que los términos formados por mas de tres palabras
pueden dar peores resultados y afladir ruido a la correcta categorizacién textual. Python dispone de un médulo denominado
collections especializado en la generacién de contenedores en forma de diccionarios, listas y conjuntos. Los diccionarios
generados con Counter contienen pates atributo-valor que incluyen los términos de un documento y el nimero de veces que
aparece cada uno de ellos. Puesto que uno de nuestros objetivos es la construcciéon de un vocabulario que defina cada uno
de los grupos de la colecciéon de documentos descargados, extrajimos todos los unigramas, bigramas y trigramas que
aparecieron en cada grupo, asi como el numero de veces que aparecieron en el total de los documentos. Aunque se han
eliminado los que aparecen solo una vez (normalmente son errores ortograficos o términos tan infrecuentes que no aportan
informacién relevante) el numero de n-gramas obtenido de esta forma es muy elevado.
Seleccién de caracteristicas

La representacion de los documentos como unigramas, bigramas y trigramas es el enfoque mas simple del procesamiento
del lenguaje natural. Se denomina “bolsa de palabras” (bag of words), y asigna un peso a cada término en funcién de su
importancia, determinada por su frecuencia de aparicién en el documento.

Este método suele dar resultados aceptables para una primera aproximacién, pero es mejor utilizar otros que, aunque
son mas complejos, son mds utiles.

Uno de los mas utilizados es TF-IDF (Term Frequency, Inverse Document Frecuency). Se trata de un método heuristico
que calcula la importancia de un término segin su frecuencia de aparicién en el documento pero teniendo en cuenta su
frecuencia de aparicién en el conjunto total de documentos de la coleccion.

Actualmente se utiliza un método probabilistico basado en la divergencia entre los documentos de la coleccién con el
que se obtienen muy buenos resultados. Se denomina Kullback-Leibler Divergence (KLLD), y consiste en calcular el peso de

&(t))
pC(®)

Donde pD(?) es la probabilidad de cada término 7 en el documento D y pC(#) es la probabilidad del mismo término #en
toda la coleccion. En nuestro caso queremos calcular la probabilidad de los términos en el conjunto de los 375 documentos
de cada grupo en relacién con toda la coleccion.

un término como: KLD = pD(t) - In (

De esta forma se asigna un peso mayor a aquellos términos que aparecen con frecuencia en un grupo y no aparecen o
aparecen con poca frecuencia en los demads grupos que forman la coleccién.

El objetivo es seleccionar los términos que son especificos de cada grupo, descartando o asignando un peso menor a
los que aparecen en la mayorfa de los documentos de la coleccion.

La correcta seleccion de términos es fundamental para la representacion del texto y para conseguir mejores resultados
del sistema de aprendizaje. Uno de los principales problemas en el procesamiento del lenguaje natural es la alta
dimensionalidad tanto en el nimero de ejemplos (documentos a analizar) como en el nimero de caracteristicas (unigramas,
bigramas, etc., que definen cada documento). Cada documento se representa como un vector de caracteristicas, utilizando
para ello la biblioteca numpy de Python, que permite ademas realizar diversos calculos cientificos. Tendremos un vector de
dimension (n_samples x n_features). En este trabajo tenemos 6000 ejemplos, por lo que para no tener problemas de memoria



al representar cada uno de ellos como un vector de caracteristicas (unigramas, bigramas y trigramas) debemos hacer una
seleccion de las mismas antes de utilizar algiin método de agrupamiento o clasificacién de los documentos.

Existen diversos modelos para reducir la dimensién de las caracteristicas, como VarianceThreshold, un enfoque muy
simple que elimina aquellas caracteristicas (unigramas, bigramas o trigramas en nuestro caso) cuya varianza no llega a un
limite establecido, X?-#est, o incluso la fuerza del término. También se pueden usar algunos de los modelos disponibles en la
biblioteca gensiz de Python, como /da (Latent Direchlet Allocation), word2vec, /si (Latent Semantic Indexing) o #idf.

Una de las principales propiedades de la representacién textual como un vector de caractetisticas es que los vectores son
dispersos, es decir, muchos de su valores son 0 (la mayoria de los términos no aparecen en todos los documentos). Esto
permite usar matrices o vectores dispersos, cuyas operaciones son mucho mas rapidas y eficaces que con vectores densos.
Lo cual nos da un valor de representatividad elevado.
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6. Script del buscador Glosarios (Head) 1 7. Sctipt del buscador Glosarios (Body) 2

<p>Cadena a buscar en el tesauro sobre Neurologiiacut
< ig="search" type="text" />
button"=Buscar</ >
< id="results"></ >
>

method=get action="http://www.google.es/search" target="_blank">
< >

< type=hidden name=ie value=UTF-8 />

< type=hidden name=ope value=UTF-B />

< type=text id="s" name="q" value="" size="5@" />
< size=-1>
< type=submit id="x" name=btnG value="Buscar en Internet" />
<ffont>
</ >
<fform

< id="content">
Texto del documento
<fdive

9.Script del buscador Tesauros (Head) 2

(“button") .addEventListener("click’
ar search
(search. length )
ar props - searchInText( search, d 5y1d("content").innerHTML );

docunent .getElenentById("results" ). innerTML - (props.total ) 7 "Veces encontradas: ™ « props.total : “No se ha encontrado";

(props.total = @) document.getEleme: content").innerHTML - props.htal;

10. Script del buscador Tesauros (Body) 3

Recibidos los trabajos, se han evaluado por los profesores tutores, en el caso de los alumnos de TFG, y por el resto de
los profesores en el resto.

4. RESULTADOS OBTENIDOS Y DISCUSION

Como hemos podido ver a lo largo de este trabajo, podriamos decir que el proyecto ha constado de dos vertientes: por
un lado, la vertiente de creacién de herramientas desde el punto de vista del contenido y, por otro, la creacion de herramientas
desde el punto de vista técnico.

3 Algunos de los trabajos, debido a la gran cantidad de términos que poseen y a la respuesta masiva por parte del alumnado de la
asignatura de Traduccién de Textos Cientifico-Técnicos, atn estan en evaluacién (mas de 900 términos por glosario e idioma).



Una vez creado, evaluado y organizado todo el contenido (glosarios y tesauros), se ha tenido que realizar el volcado en
el sitio web llamado UCOTerm: Laboratorio de Ingenierfa Documental, un sitio web ubicado en la Universidad de Cérdoba
que ha nacido a partir de un primer proyecto de innovacién docente «UCOTerm: Sitio web para la difusién de recursos para
la traduccién cientifico-técnica» , pero que pretende ir mucho mas alld y cubrir otros ambitos tematicos de interés para

traductores e investigadores.

L ]
. UCOTERM
13 LABORATORID DE INGENIERIA DOCUMENTAL
-
»

11. Vista del inicio de UCOTerm

UcoTerm tiene una interfaz sencilla que permite al usuario navegar por ella facilmente y encontrar las herramientas
documentales que mas le interesan. Como se puede apreciar en la figura 12, los glosarios de caracter cientifico-técnico
aparecen de manera alfabética tras seleccionar la pestafia «<GLOSARIOS»:

UCOTERM  GLOSARIS  TESAUROS  MIEMBROS

o
Glosarios Cieptifico-técnicos

inal (Titwlo: Glosario mutiinge (FRIENES) sobre Ia Atrofia Muscular Espinal
.

35342 on prospectos medicamentosos

Nanomedicina (Titulo: Glosar
di EsENFR
. o . <
ia de los Angeles Gutiarrex % .
Tutora: Cristing Toledo BSez) . . Y .

12. Vista de la pestasia GLOSARIOS

Actualmente dispone de 7 glosarios especializados con autorfa de alumnos y supervision del profesorado, lo que ha
supuesto un alto grado motivador para alumnado y profesorado. Asimismo, contamos con cuatro glosarios mas en
evaluacién, algunos de ellos con mas de 900 términos que espereamos poder tener publicados para finales de este curso.
Para consultar los glosarios, unicamente hay que entrar en el que nos interesa e introducir nuestra busqueda en «Cadena a
buscar en el glosario» si deseamos buscar en el glosario o en «buscar en Internet» si ademas deseamos ampliar nuestra

busqueda a toda la red (¢ Figura 13).

Cadena a buscar en el tesauro sobre Neurologia

Buscar

Cadens  buscas en el glosaria sobre Nasomedicioa

Inicsar nueva bisqueda

Buscar en Inemet

Buscar en Internet

Glosarios
Tesauros

NEUTES: Tesauro bilingiie EN-ES en linea sobre Neurologia

= foennessn ot de semacsin

Semiologia - Semiology

TG: SISTEMA NERVIOSO - BT NERVOU'S SYSTEM
TE: Newrona— N1} Newon

'UP: Células nerviosas excitables ~ UFC Excitable celly
TEp: Dentrtas - X T2 Demte

TE). Sinapsss ~ NTo: Synapses

TEy Axéa 31| Axon

13. Ejemplo de glosario 14. Ejemplo de tesauro

La pestafia K<TESAUROS» (¢ Figura 14) no dista mucho de la de los «GLOSARIOS». De momento hay uno publicado
y cuatro en evaluacién y normalizacién.

El sistema de busqueda en los tesauros es similar a la de los glosarios, por lo que resulta muy intuitiva para el usuatio,
pudiendo mostrar una jerarquia de términos normalizada al usuatio junto con sus equivalentes.

5. CONCLUSIONES
Gracias a este proyecto, se ha puesto en marcha un sitio web que diufunde y difundira las herramientas y recursos de

calidad superior desarrolladas por el alumnado de las asignaturas de Documentacion, Herramientas Profesionales para la
Traduccion, Traduccién Cientifico-Técnica, Trabajo de Fin de Grado y de Master, respetando su autorfa.



Asimismo, se ha puesto de maniefiesto que el alumnado que ha colaborado en estre proyecto se ha sentido altamente
motivado, lo que ha repercutido directamente en el aprendizaje de éste y en la calidad de los trabajos publicados. Por otro
lado, se ha fomentado el autoaprendizaje como medio de desarrollo, innovacién y responsabilidad profesional a través de la
formacién practica, continua y especializada. El alumnado ha aprendido a investigar, a contrastar, a traducir y a trabajar
acorde unos plazos fijados con unos resultados muy satisfactorios por parte del profesorado.

Igualmente, se ha potenciado la competencia instrumental del alumnado gracias a la gestion y creacion de recursos de
documentacién para la resolucién de problemas de traduccién, intengrado las TIC como herramientas que contribuyen a
que el estudiante abandone el papel de sujeto receptor y pase a ser un elemento activo de su aprendizaje.

Del mismo modo, gracias a UCOTerm, se facilita la comunicacién multilingiie entre profesionales e investigadores del
ambito cientifico-técnico, lo cual es enriquecedor tanto para el alumnado, como para el profesorado que hemos colaborado
en el proyecto.

Por ultimo, con UCOTerm ofrecemos un repositorio de recursos documentales esenciales y requeridos para la practica
profesional de la traduccion especializada que esperamos siga creciendo en esta linea estableciendo lazos colaborativos entre
alumnos y profesores.
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